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PROGRAMA DE ASIGNATURA: __Nanotecnología en la Industria Automotriz___     CLAVE:_________________________

	Propósito de aprendizaje de la Asignatura
	El estudiante adquirirá conocimientos sobre los diferentes sistemas que componen un vehículo automotriz y su funcionamiento. Será capaz de identificar las áreas de oportunidad donde pueda implementar la nanotecnología para disminuir los problemas asociados con el desgaste de los materiales, la fricción, corrosión y mejorar el rendimiento y tiempo de vida de los componentes de un vehículo.

	Competencia a la que contribuye la asignatura
	Diseñar procesos de producción de materiales nanoestructurados en laboratorio y a nivel industrial,
con base en la planeación, técnicas de síntesis e incorporación y cumpliendo con la normatividad aplicable, para contribuir a la innovación tecnológica, a fin de resolver problemas del sector productivo, comercial, académico, de investigación y social, con principios éticos , inclusivos, de equidad y con visión sostenible.

	 Tipo de competencia
	Cuatrimestre
	Créditos
	Modalidad
	Horas por semana
	Horas Totales

	
	
	
	
	
	

	Específica
	8,9
	5.625
	Escolarizada
	6
	90
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	Unidades de Aprendizaje
	Horas del Saber
	Horas del Saber Hacer
	Horas Totales

	
	
	
	

	1. Introducción a los sistemas y elementos del automóvil. 
	6
	9
	15

	2. Uso de la nanotecnología en la estructura externa del automóvil.
	12
	18
	30

	3. Nanotecnología para optimizar la propulsión del automóvil.
	12
	18
	30

	Totales
	30
	45
	75
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	Funciones
	Capacidades
	Criterios de Desempeño

	Justificar         el diseño de un nanomaterial         con base a una necesidad o problemática, desarrollarlo y caracterizarlo con base a los lineamientos correspondientes para asegurar su funcionalidad.
	Definir los fenómenos físicos y químicos que correlacionan los cambios estructurales y propiedades ópticas, mecánicas, físicas y químicas desde el punto de vista nanométrico empleando herramientas matemáticas y métodos experimentales para identificar sus aplicaciones
	Establecer la correlación entre el tipo de material o sustancia y sus propiedades funcionales, aplicando su conocimiento acerca de las propiedades químicas, físicas y biológicas

Desarrolla procedimientos de síntesis o incorporación de materiales para las técnicas seleccionadas, incluyendo los siguientes elementos: 
- objetivo 
- alcance 
- definiciones 
- políticas
 - diagrama de proceso
 -parámetros del proceso 
- proceso
 - formatos y registros
 - insumos, materiales y equipos requeridos 
- condiciones de seguridad 
- normas aplicables

	
	
	

	
	Diseñar procedimientos con base a una selección de técnicas de síntesis para la obtención e incorporación de nanomateriales a producir en un laboratorio, para la solución de un problema o necesidad
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	





UNIDADES DE APRENDIZAJE

	Unidad de Aprendizaje
	I. Introducción a los sistemas del automóvil

	Propósito esperado 
	El estudiante identificará y entenderá el funcionamiento de los principales sistemas y elementos que componen un automóvil.

	Tiempo Asignado
	Horas del Saber 
	6
	Horas del Saber Hacer
	9
	Horas Totales
	15





	Temas
	Saber
Dimensión Conceptual
	Saber Hacer
Dimensión Actuacional
	Ser y Convivir
Dimensión Socioafectiva

	Materiales utilizados en las diferentes partes de un automóvil.

· Recubrimientos externos.
· Materiales resistentes al desgaste.
	Identificar los materiales utilizados en las diferentes partes de un automóvil.

Describir las diferentes características y propiedades físicas de los materiales utilizados en los recubrimientos externos y los materiales resistentes al desgaste.

Identificar la normatividad técnica aplicada a los materiales utilizados en la industria automotriz.
	Describir las características y propiedades de los materiales utilizados en los recubrimientos externos y los materiales resistentes al desgaste en un automóvil. 

Reconocer la normatividad técnica aplicada a los materiales utilizados en la industria automotriz.

	Desarrollar el pensamiento analítico a través de la descripción de conceptos.
Promover el aprendizaje colaborativo mediante la investigación de los diferentes sistemas y elementos que componen un automóvil.
Promover la observación para reconocer las diferentes propiedades de los materiales presentes en el automóvil.
Ser disciplinado y metódico al seguir instrucciones en el desarrollo de las prácticas de laboratorio. 
Ser responsable al utilizar equipo de medición durante el desarrollo de las prácticas de laboratorio.
Actuar con liderazgo en las prácticas de laboratorio.

	Funcionamiento de los diferentes tipos de motores de un automóvil.
	Identificar y describir el funcionamiento de los diferentes tipos de motores de un automóvil:
-Motor de gasolina
-Motor a diésel
-Motor a gas
-Motor eléctrico
-Motor híbrido
	Demostrar físicamente el funcionamiento de algún tipo de motor de automóvil, identificando sus principales elementos. 

	

	Tipos y características de combustibles utilizados en un automóvil.

	Identificar y describir las características de los diferentes tipos de combustibles utilizados en los actuales modelos de automóviles.
	Explicar las características de los diferentes tipos de combustibles utilizados en los actuales modelos de automóviles.
	

	Aditivos y lubricantes.
	Definir el objetivo principal de un aditivo y lubricante.

Identificar los principales aditivos y lubricantes comerciales para un automóvil. 
	Explicar el objetivo principal de un aditivo y lubricante.

Describir las diferencias entre los principales aditivos y lubricantes comerciales usados en un automóvil.
	

	Tipos y funcionamiento de baterías de automóviles.
	Definir los diferentes tipos de baterías de automóviles y describir su funcionamiento.

Identificar las principales partes de una batería de automóvil: rejillas, placas, separadores, celdas, tabiques, electrolitos, entre otros.

	Explicar cuál es la función de la batería de un automóvil, los diferentes tipos de baterías que existen y sus principales partes. 
	

	Otros sistemas importantes: sistema de frenos, sistema eléctrico, entre otros.
	Reconocer la función de otros sistemas integrados en el automóvil.
	Describir el propósito de otros sistemas integrados en el automóvil. 
	



	Proceso Enseñanza-Aprendizaje

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos
	Espacio Formativo

	
	
	Aula
	X

	Tareas de investigación
Práctica de laboratorio
Presentaciones en equipo
	Equipo audiovisual (cañón)
Pizarrón
Equipo de medición necesario 
Equipo correspondiente al sistema de automóvil que se desea analizar.
Software de simulación
Simulaciones y animaciones

	Laboratorio / Taller
	X

	
	
	Empresa
	



	Proceso de Evaluación

	Resultado de Aprendizaje
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumentos de evaluación

	Reconocer los diferentes elementos y sistemas involucrados en el automóvil. 
	Elaborará un reporte de práctica sobre los componentes de un auto y el funcionamiento de los diferentes sistemas que lo integran.

	Cuestionario
Lista de Cotejo
Rúbrica




	Identificar las propiedades características de los materiales en cada parte del automóvil. 
	Elaborará un reporte de práctica sobre las propiedades de los principales materiales utilizados en los sistemas del automóvil:
· Materiales en carrocería
· Combustibles 
· Aditivos y lubricantes
· Baterías
	Cuestionario
Lista de Cotejo
Rúbrica






	
	
	


 



	Unidad de Aprendizaje
	II. Uso de la nanotecnología en la estructura externa del automóvil.

	Propósito esperado 
	El estudiante analizará cómo los nanomateriales pueden mejorar las propiedades de los recubrimientos y materiales externos automotrices.

	Tiempo Asignado
	Horas del Saber 
	12
	Horas del Saber Hacer
	18
	Horas Totales
	30



	Temas
	Saber
Dimensión Conceptual
	Saber Hacer
Dimensión Actuacional
	Ser y Convivir
Dimensión Socioafectiva

	
Problemas en recubrimientos automotrices
	Identificar los principales problemas que presentan los actuales recubrimientos automotrices:
· - Alteraciones como burbujas de aire y manchas que afectan la calidad del recubrimiento.
· -Desprendimiento por falta de adherencia.
· - Tiempo de vida corto  del recubrimiento debido a factores como la corrosión y rápido desgaste.
	Evaluar en un reporte los principales problemas que presentan los recubrimientos automotrices.
	Desarrollar el pensamiento analítico a través de la descripción de conceptos.
Promover el aprendizaje colaborativo mediante la investigación de los principales problemas que se presentan en los recubrimientos automotrices. 
Promover la observación para reconocer las diferentes propiedades de los materiales presentes en el automóvil.
Ser disciplinado y metódico al seguir instrucciones en el desarrollo de las prácticas de laboratorio. 
Ser responsable al utilizar equipo de medición durante el desarrollo de las prácticas de laboratorio.
Actuar con liderazgo en las prácticas de laboratorio.

	
Recubrimientos superficiales nanotecnológicos
	Describir las propiedades de los recubrimientos nanoestructurados para la optimización de los parámetros en recubrimientos automotrices. 
	Realizar un análisis de la optimización de los parámetros de un recubrimiento automotriz, a partir de la propuesta de un recubrimiento nanoestructurado para el mejoramiento de sus propiedades. 
	

	Materiales nanoestructurados en la industria automotriz
	Describir las propiedades que presentan los nanomateriales metálicos, cerámicos y poliméricos, para su implementación en diferentes partes del auto.
	Identificar la aplicación de los nanomateriales metálicos, cerámicos y poliméricos, en base a su propiedades, en las diferentes partes de un vehículo. 
	



	Proceso Enseñanza-Aprendizaje

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos
	Espacio Formativo

	
	
	Aula
	X

	Tareas de investigación
Práctica de laboratorio
Presentaciones en equipo
	Equipo audiovisual (cañón)
Pizarrón
Software de simulación
Simulaciones y animaciones
	Laboratorio / Taller
	X

	
	
	Empresa
	X



	Proceso de Evaluación

	Resultado de Aprendizaje
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumentos de evaluación

	Identificar los principales problemas que presentan los actuales recubrimientos automotrices.
Proponer mejoras a los problemas identificados en los principales recubrimientos automotrices, mediante la integración de materiales nanoestructurados.

	Elaborar un reporte de práctica sobre las propiedades de los recubrimientos nanoestructurados. 
Analizar un caso de estudio en el que se proponga la mejora a un recubrimiento con un problema en particular, se diseñe un nanomaterial, se sintetize y caracterice.

	Cuestionario
Lista de Cotejo
Rúbrica





 

              

	Unidad de Aprendizaje
	III. Nanotecnología para optimizar la propulsión del automóvil 

	Propósito esperado 
	Identificar las áreas de oportunidad que la nanotecnología ofrece en los aspectos de lubricación, desarrollo de catalizadores, recubrimientos y generación de energía al interior de la industria automotriz.

	Tiempo Asignado
	Horas del Saber 
	12
	Horas del Saber Hacer
	18
	Horas Totales
	30



	Temas
	Saber
Dimensión Conceptual
	Saber Hacer
Dimensión Actuacional
	Ser y Convivir
Dimensión Socioafectiva

	Componentes del tren motriz
	Identificar las funciones de los componentes del tren motriz del automóvil
 
	Identificar físicamente los componentes del tren motriz del automóvil
	Desarrollar el pensamiento analítico a través de la descripción de conceptos.
Promover el aprendizaje colaborativo mediante la investigación de las principales áreas de oportunidad en lubricantes, catalizadores, recubrimientos y generadores de energía en la industria automotriz. 
Promover la observación para reconocer las diferentes propiedades de los materiales presentes en el automóvil.
Ser disciplinado y metódico al seguir instrucciones en el desarrollo de las prácticas de laboratorio. 
Ser responsable al utilizar equipo de medición durante el desarrollo de las prácticas de laboratorio.
Actuar con liderazgo en las prácticas de laboratorio.

	 
 
 
 
 
Lubricación del tren motriz
	Identificar los conceptos de espesor de capa lubricante, coeficiente de fricción rugosidad y número de Summerfield y su relación con el desgaste de los componentes del tren motriz
 
 
Identificar las propiedades químicas de los lubricantes.
 
 
 
Explicar el concepto de nano lubricación
 
	Identificar la interrelación del lubricante con los siguientes componentes del tren motriz: cojinetes de motor y ruedas, ensamblaje de pistones, tren de válvulas y sistemas de transmisión.
 
Identificar los mecanismos que permiten a los lubricantes inhibir la corrosión, reducir la fricción y medir su degradabilidad.
 
Proponer mecanismos en los cuales la nano lubricación se presenta y cuales son sus aplicaciones a futuro.
	

	Aplicaciones de la nanotecnología en vehículos eléctricos
	Identificar las mejoras de la conductividad eléctrica, área superficial y almacenamiento de energía al utilizar nanomateriales como los NTCs y grafeno.
	Identificar como los puntos enlistados en el “saber” y como inciden sobre la densidad de energía permitida, el periodo de vida de la batería, y el ciclo de carga descarga de las baterías para autos.
	



	Proceso Enseñanza-Aprendizaje

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos
	Espacio Formativo

	
	
	Aula
	X

	Aprendizaje basado en retos
	Bibliografía especializada acerca del tema.
	Laboratorio / Taller
	X

	Aprendizaje basado en casos
	Libros, blog, Medios visuales, TIC, Exposiciones, Técnicas de Creatividad.
	Empresa
	X







	Proceso de Evaluación

	Resultado de Aprendizaje
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumentos de evaluación

	Los estudiantes identifican físicamente los componentes que integran el tren motriz de un automóvil y describen sus funciones al interior de este.
	Cuadro sinóptico.
	Lista de Cotejo
Rúbrica

	Los estudiantes establecen la interrelación entre los lubricantes y los componentes del tren motriz en términos de las propiedades fisicoquímicas de los primeros y la resistencia al desgaste de los segundos.
	Práctica de laboratorio
	Lista de Cotejo
Rúbrica

	Los estudiantes identifican las áreas de oportunidad que la nanotecnología ofrece en la mejora del desempeño de automóviles eléctricos.
	Cuadro sinóptico
	Rúbrica de evaluación



	Perfil idóneo del docente

	Formación académica
	Formación Pedagógica
	Experiencia Profesional

	 
Profesor con estudios de posgrado en las áreas de nanotecnología, de ciencia e ingeniería de los materiales, física, química o afines
 
 
 
 
	 
Experiencia en el modelo de competencias con capacidad en el uso de TICs y de consulta de información a partir de bibliotecas digitales o redes científicas especializadas.
 
	 
Se recomienda que el profesor cuente con una experiencia profesional docente de al menos 5 años.
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