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FUNCIONES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INTEGRACION

INTEGRACION

INTEGRACION

VERBO OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

CRITERIOS DE
DESEMPENO

CONTENIDOS
DISCIPLINARIOS

ASIGNATURA

NOMBRE (Agrupar las

capacidades por afinidad) TIPO

CICLO DE
FORMACION

Identificar

El tipo de
propiedades
funcionales del
nanoproducto

empleando técnicas

de caracterizacion

para correlacionarlas

con la estructura 'y
producirlas
sistematicamente.
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1) Establece la
correlaciéon entre el tipo
de material o sustancia

y sus propiedades
funcionales, aplicando
Su conocimiento
acerca de las
propiedades quimicas,
fisicas y biologicas.

Interacciones quimicas,
Fuerzas intermoleculares y
estados de agregacion,
Oxidacion y reduccién,
Acidos, bases y Quimica
de coordinacion.

Quimica Inorganica. CVv

Electrostatica, corriente
eléctrica, campo magnético
y radiacion
electromagnética.

Electricidad y magnetismo. CVv

Estructura y propiedades
de las moléculas
organicas. Orbitales y
Uniones. Estereoquimica.
Reacciones de los
Alquenos. Alquinos.
Sistemas conjugados.

Quimica Organica. CVv

Interaccion materia-
radiacion, Longitud de onda
de De Broglie, Ecuacion de

Schrodinger, operadores
cuanticos, atomo de
hidroégeno, aplicaciones.

Fisica Moderna. ES

Estructura cristalina,
propiedades épticas,
propiedades magnéticas,
propiedades electrdnicas,
superficies.

Fisica del Estado Solido. ES

Escalar, Vector, matrices,
sistemas de ecuaciones
lineales, espacios
vectoriales,
transformaciones lineales.

Algebra Lineal. Cv

Funciones, limites y
continuidad, derivacion,
integracion, aplicaciones

béasicas del calculo.

Calculo Diferencial e Integral. CVv

Aplicacion de la
nanotecnoligia en los
materiales.

Topicos de Nanomateriales ES




FUNCIONES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INTEGRACION

INTEGRACION

INTEGRACION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

CRITERIOS DE
DESEMPENO

CONTENIDOS
DISCIPLINARIOS

ASIGNATURA

NOMBRE
capacidades por afinidad)

(Agrupar las

TIPO

CICLO DE
FORMACION

Disefar

nuevos

roductos
nanoestructurado

S 0 hanométricos

mediante
modelos
matematicos 0
fenomenolégico
s gue
correlacionen
las_
caracteristicas
estructurales
con las
propiedades

Determinar

las caracteristicas

estructurales,
superficiales y/o
volumétricas de un

nanomaterial/mater

ial
nanoestructurado

empleando modelos
matematicos,
fenomenoldgicos y
técnicas de
caracterizacion para
identificar
propiedades
funcionales en el
nanoproducto

Simular

las propiedades
funcionales del
nanoproducto

empleando modelos
matematicos para
validar las

correlaciones
determinadas y
establecer los rangos
de variabilidad de los
parametros
estructurales que
aseguren su
funcionalidad.

determinar la

presentes.

Optica para
caracterizar la

material.

propiedades
mecanicas.

2) Emplea Difraccion
de Rayos X para

estructura del material,
identificacion y
cuantificacion de fases

3) Emplea microscopia

microestructura de un

4) Emplea ensayos
normalizados para la
determinacién de

Aplicacion de la
nanotecnologia en la
biologia

Topicos de nanobiologia

ES

Aaplicacion de la
nanotecnologia en la
electronica

Topicos de nanoelectronica

ES

Introduccion a las
ecuaciones diferenciales,
Ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden,
Aplicacion de EDO de
primer orden, Ecuaciones
diferenciales ordinarias de
orden superior, Aplicacion
de EDO de orden superior,
Transformada de Laplace.

Ecuaciones Diferenciales.

Cv

Biomoléculas
Enzimas
Catabolismodeglucidos
Catabolismo de otras
biomoléculas
Anabolismo e Integracion
de vias metabdlicas

Bioquimica

Cv

Origen de la vida
Estructura y funcién celular
Sustentabilidad ambiental
Genética
Biodiversidad y taxonomia

Fundamentos de Biologia

Cv

Nanociencia y
nanotecnologia. La
naturaleza de la
nanotecnologia y sus
aplicaciones. Materias
primas y productos usados

en nanotecnologia.
Técnicas de sintesis y
caracterizacion en
nanotecnologia. Aspectos
éticos de la
nanotecnologia.

Introduccién a Nanotecnologia

ES

Estructura atomica,
ordenamientos atomicos,
enlaces, propiedades
eléctricas, propiedades
mecanicas, propiedades
termodinamicas.

Estructura y propiedades de
Materiales.

ES

funcionales,
ara
incrementar la
competitividad

comercial
tecnolégica de

una empresa.
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Leyes de la termodinamica,
ecuaciones de estado,
propiedades
termodinamicas,
termodinamica estadistica,
termodinamica de
superficies.

Fisicoquimica.

Cv

calculo diferencial de varias

Funciones de varias
variables, Funciones
vectoriales, Calculo
diferencial de varias
variables, Aplicaciones del

variables, Integracion
multiple, Teoremas
integrales.

Célculo Vectorial.

Cv




FUNCIONES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INTEGRACION

INTEGRACION

INTEGRACION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

CRITERIOS DE
DESEMPENO

CONTENIDOS
DISCIPLINARIOS

ASIGNATURA

NOMBRE (Agrupar las
capacidades por afinidad)

TIPO

CICLO DE
FORMACION

Determinar

los
procedimientos de
modificacién y/o
sintesis,

empleando la
especificacion
técnica del
nanomaterial y
nanodispostivo para
producirlos
sisteméticamente

Definir

el cambio

estructural
generado por cada
técnica de sintesis

y
nanoestructuracion

empleando
mediciones, imagenes
y simulacién para
evaluar la eficacia de
su produccién.

Seleccionar

las técnicas para la
nanoestructuracion
y sintesis de
nanomateriales,
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empleando los
resultados de la
evaluacion de la
eficacia de produccion
para asegurar que el
nanoproducto cumpla
con las
especificaciones
técnicas.

1) Simulara estructura
y propiedades
electronicas
empleando software
especializado.

2) Sintetizay
caracteriza un material
nanometrico o
nanoestructurado.

Métodos de obtencion,
sintesis, produccion y
caracterizacion de
materiales, usos y
aplicaciones.

Ciencia e Ingenieria de Materiales.

ES

Spray pirolisis, Arco, CVD,
Plasma, laser, microondas.

Métodos Fisicos de Sintesis de
Nanomateriales.

ES

Mecanica molecular,
Estructura electronica,
Hartree-Fock, Teoria de
Funcionales de la
Densidad.

Quimica Computacional.

ES

Propiedades mecanicas de
nanomateriales,
propiedades opticas de los
nanomateriales,
propiedades eléctricas de
los nanomateriales,
propiedades magnéticas de
los nanomateriales.

Propiedades y Aplicacion de los
Nanomateriales.

ES

Procesos metabdlicos
dentro de la célula, flujo y
expresion de la informacion
genética, mecanismos
enzimaticos y de control.

Biologia molecular

ES

Aproximacion numérica y
errores, Solucion numérica
de ecuaciones algebraicas,
Trascendentes, Solucion
numeérica de sistemas de
ecuaciones lineales,
Interpolacion, derivacion e
integracion numéricas ,
Solucién numérica de
ecuaciones y sistemas,
Solucion numérica de
ecuaciones en derivadas
parciales, Elemento finito.

Métodos Numéricos

CVv

Introduccion a las
superficies. Termodinamica
de superficies. Metodos
para determinar la
estructura de superficies.
Estructura de superficies.
Adsorcion de superficies.

Simulacion de superficies

ES

Técnicas fisicas y técnicas
guimicas: fundicion,
sinterizado, solidificacion.

Sintesis de Materiales.

ES

Membranas celulares, rutas
metabolicas, intercambio
celular, generacion de
energia, comunicacion
intercelular

Biologia Celular

ES

Sistemas numéricos y
cédigos, Compuertas
l6gicas, simplificacion y
disefio de funciones
I6gicas, Circuitos LSI, MSI
y sus aplicaciones,
Circuitos légicos con PLDS,
Contadores,
Temporizadores, Disefio
secuencial, Memorias,
Convertidores Analdgico
Digitales.

Electronica Digital

ES




FUNCIONES COMPETENCIAS CAPACIDADES ASIGNATURA
- - - CRITERIOS DE CONTENIDOS
INTEGRACION INTEGRACION INTEGRACION DESEMPENO DISCIPLINARIOS
NOMBRE (Agrupar las CICLO DE
) ) ) . - TIPO -
VERBO OBJETO CONDICION VERBO OBJETO CONDICION VERBO OBJETO CONDICION capacidades por afinidad) FORMACION
Microprocesadores y
microcontroladores,
Microprogramacion,
Manejo de Puertos, Modulo Programacion de ES 5
PWM, Mdédulo ADC, microcontroladores
Modulo de Comunicacion
Serial, Interrupciones,
Temporizadores.
Método Sol-Gel, Métodos Quimicos de Sintesis de ES 5
Deposicion quimica. Nanomateriales.
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FUNCIONES

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INTEGRACION

INTEGRACION

INTEGRACION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO

CONDICION

CRITERIOS DE
DESEMPENO

CONTENIDOS
DISCIPLINARIOS

ASIGNATURA

NOMBRE

(Agrupar las
capacidades por afinidad)

TIPO

CICLO DE
FORMACION

Crear

procedimientos
normalizados de

empleando
técnicas

microscopicas,
espectroscopica

caracterizacion
de
nanomateriales

s vy difraccion de

rayos x o
electrones para

validar la
calidad y la
funcionabilidad
del producto a
certificar.

Determinar

las técnicas de
caracterizacion

empleando su
analisis técnico -
econdmico y las
especificaciones
técnicas del

producto en cada
etapa del proceso

para evaluar las
cualidades del
producto.

Identificar

las técnicas de
caracterizacion

en base a la

capacidad de analisis
de cada una de ellas

para asegurar los
niveles de
confiabilidad y
reproducibilidad
requeridos por los

elementos regulatorios

pertinentes.

Seleccionar

las técnicas de
caracterizacion

proponer aquellas qu

mediante un estudio

de costos para

(0]

tengan la mejor
relacion costo-
beneficio.

Entrega un protocolo
de seleccion de
técnica de
caracterizacion, que
incluya: 1) Reporte
técnico que justifica el
empleo de la técnica
de caracterizacion que
asegure la
manufactura de
productos de calidad.
2) Estudio de
pertinencia y
factibilidad econdmica
y ambiental.

Técnicas biofisicas en
biomédica, maquinas
moleculares, proteinas
funcionales y estructurales
de membrana,
nanoelectrénica, fotonica,
nanoestructuras
autoensambladas y
funcionalizacion de
nanomateriales inorganicos

Nanobiotecnologia ES

Microscopia 6ptica,
microscopia de barrido,
microscopia de
transmision,
Espectroscopia Raman,
Espectroscopia UV, IR,
Visible, difraccién de rayos
X.

Caracterizacion de Materiales. ES

Transferencia de momento,
transferencia de masa y
transferencia de calor,
balance de energia y
masa.

Ingenieria y Tecnologia de

Procesos.

ES

Fundamentos de
optoelectronica. Maquinas
microelectronicas.
Sensores. Celdas voltaicas

Aplicaciones de los m

semiconductores

ateriales
ES

Microscopia de Fuerza
atomica, Microscopia de
tunelaje, microscopia de

fuerza magnética,
microscopia
electroquimica,
microscopia electronica de
transmision.

Microscopias de Nanomateriales. ES

Espectroscopia de perdida
de energia, fluorescencia,
de tunelaje.

Espectroscopias de
Nanomateriales.

ES

Técnicas de control
estadistico de la calidad.
Pruebas de Hipdtesis.
Andlisis de problemas.
Medidas de dispersion.
Diagramas de causa y
efecto.

Estadistica y Control de Calidad.

CVv

Proyecto, Gestor de
Proyecto, Generacion de
un proyecto, Planeacién
de un proyecto, Ejecucion
de un proyecto. Control de
un proyecto, Caso practico.

Gestion de Proyectos.

Cv

El proyecto y el proceso de
inversion, Estudio de
mercado, Estudio técnico.
Evaluacién econémica
financiera, Presentacion de
proyectos.

Vision Empresa

rial ES
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Caracetristicas de modelos
biologicos, disefio de
materiales, disefio de

nanodispositivos,
generacion de interfases
bioelectronicas.

Bioingenieria

ES




FUNCIONES COMPETENCIAS CAPACIDADES ASIGNATURA
- - - CRITERIOS DE CONTENIDOS
INTEGRACION INTEGRACION INTEGRACION DESEMPENO DISCIPLINARIOS
NOMBRE (Agrupar las TIPO CICLO DE
VERBO OBJETO CONDICION | VERBO OBJETO CONDICION VERBO OBJETO CONDICION capacidades por afinidad) FORMACION
Microscopia de Fuerza
atomica, Microscopia de
tunelaje, microscopia de
fuerza magnética,
microscopia Microscopias de Nanomateriales. ES 3
para asegurar el uso electroquimica,
de la tec_mca_csle microscopia electronica de
Definir la secuencia de seleccionada de :
operacion acuerdo con las Hojas de datos de
mejores pré_cticas de nanoparticulas, efectos
operacion, seguridad sobre las plantas, efectos Impacto Ambiental de los ES 3
e higiene. Realiza los sobre animales, efectos Nanomateriales.
empleando las procedimientos de SObfree;f'C e
especificaciones analisis para una :
técnicas del muestra problema _ o
nanoproducto y las aplicando las técnicas | |ocnieas biofisicas en
. caracteristicas de la . biomédica, maquinas
Establecer Igs procedimientos |, .- seleccionada de preparacion de moleculares, proteinas
& caracterizacion | 1 ra evaluar y muestras y los funcionales y estructurales
validar las protoco!os de SBAURNIEE, Nanobiotecnologia ES 3
cualidades de los seguridad nanoelectronica, fotonica,
productos y materias correspondientes. nanoestructuras
primas, autoensambladas y
funcionalizacion de
nanomateriales inorganicos
gue serda empleada
la secuencia de rgZLatl:t%iracrtT?erlltzeal}iras SSPEL CERE I B[ felfe D) Espectroscopias de
Determinar o br yr de energia, fluorescencia, P P ES 3
analisis primas, considerando . Nanomateriales.
. de tunelaje.
la normatividad
vigente.
para preparar la procesos de fabricacion,
materia prima, planta, sistemas de control, . o
producir el maximizacion y Disefio y Optimizacion de los ES 3
i S Procesos.
nanomaterial y minimizacion, control de
adecuar el _ calidad.
- las etapas del nanoproducto a sus 1) Realiza los
Definir e . Hojas de datos d
proceso especificaciones, | diagramas de proceso et € el a 0511 e
emp'eando un q 0z nanopartlcu as, e ectos
diagrama de flujo y 5 WS ITEED O, sobre las plantas, efectos Impacto Ambiental de los ES 3
. simbologia estandar. calcula los balances de| sobre animales, efectos Nanomateriales.
empleando sistemas materia y energia y sobre las personas,
diagramas de de simbologia realiza el estudio de reacciones.
Estructurar proceso e i impacto ambiental de
: . representar el P
Instrumentacion proceso de un proceso de
fabricacion. fabricacion de
para especifcarla | hanomateriales. | EIERESEY 2 IERC0 €
los balances de capacidad de 2) Simula las etapas mercado. Estudio técnico
: materia y energia e produccion del del proceso empleando A Vision Empresarial ES 3
Determinar impacto ambiental | proceso, mediante su iali SVEILEEEN CED e
P proceso, m ° SU |software especializado. | financiera, Presentacion de
calculo y simulacion.
proyectos.
Proyecto, Gestor de
mediante la Proyecto, Generacion de
integracion de un proyecto, Planeacion -
nanotecnologias empleando paquetes de un proyecto, Ejecucion Gestion de Proyectos. cv €
y tecnologias de tareas para de un proyecto. Control de
procesos de necesarias que Definir las etapas del determinar la ruta un proyecto, Caso practico.

fabricacion de

nermitan

proyecto
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critica, presupuesto,




Disefar

nanomateriales y

adecuar las

dispositivos de |materias primas,
aplicaciones productos

nanotecnologicas

intermedios y

finales, para su
produccion de
forma
sustentable.

COMPETENCIAS CAPACIDADES ASIGNATURA
- - CRITERIOS DE CONTENIDOS
INTEGRACION INTEGRACION DESEMPERO DISCIPLINARIOS
NOMBRE (Agrupar las CICLO DE
i i : o TIPO -
VERBO OBJETO CONDICION VERBO OBJETO CONDICION capacidades por afinidad) FORMACION
recursos humanos y Transferencia de momento,
materiales. HEIIRIEIEENES SR Ingenieria y Tecnologia de los
transferencia de calor, g y 9 ES 3
- Procesos.
balance de energia y
masa.
Balances financieros,
Evaluacion de costos,
empleando software Derecho Fiscal, Administracién y Contabilidad. Ccv 3
disefiado para Administracion de
administrar las . produccién, Auditoria
etapas de instalacion Realiza el plan maestro
de maquinaria y de un proyecto que Introduccion a la
Gestionar proyectos equipo para producir involucre un proceso nanoelectronica, teoremas
nanoproductos de fabricacion de para nanocircuitos, técnicas Nanoelectronica ES 3
(nanomateriales, de analisis, analisis
: o nanopr to. ” e
dispositivos empleando tiempos anoproducto estatico, andlisis dinamico.
nanotecnologicos y estandar e histdricos
bionanosensores) de cada tarea para Conceptos basicos,
Definir el cronograma del | establecer los planes clasificacion de , :
- . . Micro y Biosensores ES 3
proyecto de suministro de biosensores, micro y nano
materiales y recursos sensores.
humanos.
Fundamentos de MEMS y
NEMS’ Herramlgnta§,de Modelado de microsistemas ES S
disefio, Caracterizacion y
prueba de MEMS y NEMS
Introduccién al modelado y
simulacion, Modelos
e e Nano electro mecanismos (NEMS) ES 3
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andliticas, Modelado de
microsistemas, simulacion
de microsisteas.




COMPETENCIAS

CAPACIDADES

INTEGRACION

INTEGRACION

VERBO

OBJETO

CONDICION

VERBO

OBJETO
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CONDICION

CRITERIOS DE
DESEMPENO

CONTENIDOS
DISCIPLINARIOS

ASIGNATURA

NOMBRE (Agrupar las
capacidades por afinidad)

CICLO DE
FORMACION




