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PROGRAMA DE ASIGNATURA: SÍNTESIS DE NANOMATERIALES			               CLAVE:_________________________

	Propósito de aprendizaje de la Asignatura
	El estudiante establecerá parámetros, determinará la metodología por vía seca y húmeda, además, desarrollará el proceso de síntesis para obtener nanomateriales.

	Competencia a la que contribuye la asignatura
	Producir nanomateriales mediante procedimientos de síntesis establecidos cumpliendo con la normatividad aplicable, para contribuir  a la innovación tecnológica, a fin de resolver problemas del sector productivo, comercial, académico y social, con principios éticos, inclusivos, de equidad y con visión sostenible.

	 Tipo de competencia
	Cuatrimestre
	Créditos
	Modalidad
	Horas por semana
	Horas Totales

	
	
	
	
	
	

	Específica
	Tercer
	5.6245
	Escolarizada
	6
	90
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	Unidades de Aprendizaje
	Horas del Saber
	Horas del Saber Hacer
	Horas Totales

	
	
	
	

	1.- Síntesis por vía seca.
	12
	18
	30

	2.- Síntesis por vía húmeda.
	24
	36
	60

	Totales
	36
	54
	90





	Funciones
	Capacidades
	Criterios de Desempeño

	Sintetizar nanomateriales a través de técnicas establecidas, con base en la normatividad aplicable, para asegurar la satisfacción de las necesidades de un mercado o de investigación.
	Producir nanomateriales mediante procedimientos de síntesis ya establecidos.
	Presenta el material nanoestructurado con las propiedades obtenidas.

Documenta el proceso en un reporte que incluye:
- Procedimiento de síntesis.
- Parámetros con que se sintetizó el material.
- La trazabilidad de las etapas del procedimiento utilizada que incluya:
     a) Condiciones aplicadas de acuerdo al procedimiento de síntesis utilizado.
     b) Valores de los parámetros obtenidos de cada intervención en el proceso de síntesis.

Anexa formatos de resultados.










UNIDADES DE APRENDIZAJE

	Unidad de Aprendizaje
	Síntesis por vía seca.

	Propósito esperado 
	El estudiante sintetizará nanomateriales para identificar las etapas y determinar los parámetros del proceso por vía seca.

	Tiempo Asignado
	Horas del Saber 
	12
	Horas del Saber Hacer
	18
	Horas Totales
	30



	Temas
	Saber
Dimensión Conceptual
	Saber Hacer
Dimensión Actuacional
	Ser y Convivir
Dimensión Socioafectiva

	Introducción a medios y parámetros de vía seca.
	Identificar las condiciones de trabajo y los parámetros en síntesis de vía seca.
	
	Asumir la responsabilidad y honestidad para realizar actividades en forma individual y en equipo en forma proactiva.

Demostrar la capacidad de manejar y resolver conflictos de manera independiente, promoviendo un ambiente de respeto y colaboración.


	Métodos de síntesis por vía seca.
	Explicar las técnicas de síntesis de materiales por métodos por vía seca: estado sólido, mecanosíntesis, sputtering, calcinación, pulverización catódica, ablación láser, impregnación, spray drying, deposición de física de vapor (PVD) y mezcla de fusión.
	Verificar  las condiciones y parámetros del método de síntesis.

Sintetizar materiales por métodos de vía seca.



	

	
	
	
	







	Proceso Enseñanza-Aprendizaje

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos
	Espacio Formativo

	
	
	Aula
	

	Tareas de Investigación.
Equipos colaborativos.
Prácticas de laboratorio.
	Material y equipo audiovisual:
· Tesis.
· Artículos.
· Internet.
Laboratorio de química:
· Vidriería
· Mortero.
· Reactivos.
 Equipo básico:
· Balanza analítica.
· Molino/mezclador.
· Tamiz.
· Cámara de vacío.
· Digestor de microondas.
· Procesador ultrasónico.
· Rotaevaporador.
· Reactor batch.
· Plancha de calentamiento con agitación magnética.

	Laboratorio / Taller
	X

	
	
	Empresa
	








	Proceso de Evaluación

	Resultado de Aprendizaje
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumentos de evaluación

	a) Los estudiantes justifican los métodos empleados.
b) Los estudiantes determinan la cantidad de materiales y reactivos de inicio utilizados en el proceso, así como, el equipo utilizado.
c) Los estudiantes registran las condiciones y parámetros en el proceso de la síntesis.
	A partir de un caso práctico sintetizar  un material nanoestructurado por un método de vía seca y documentar en un reporte técnico el proceso.


	Reporte
Rúbrica



















UNIDADES DE APRENDIZAJE

	Unidad de Aprendizaje
	Síntesis por vía húmeda

	Propósito esperado 
	El estudiante sintetizará nanomateriales para identificar las etapas y determinar los parámetros del proceso por vía húmeda.

	Tiempo Asignado
	Horas del Saber 
	24
	Horas del Saber Hacer
	36
	Horas Totales
	60



	Temas
	Saber
Dimensión Conceptual
	Saber Hacer
Dimensión Actuacional
	Ser y Convivir
Dimensión Socioafectiva

	Introducción a medios y parámetros de vía húmeda.
	Identificar las condiciones de trabajo y los parámetros en síntesis de vía húmeda.
	
	Asumir la responsabilidad y honestidad para realizar actividades en forma individual y en equipo en forma proactiva.

Demostrar la capacidad de manejar y resolver conflictos de manera independiente, promoviendo un ambiente de respeto y colaboración.



	Coagulación y floculación.
	Describir el concepto de coagulación y floculación.
Identificar los reactivos coagulantes y floculantes.
Explicar el proceso de nucleación y crecimiento de partículas en solución.
	Determinar las propiedades de los materiales que favorecen la coagulación y floculación.

	

	Métodos de síntesis por vía húmeda.
	Explicar las técnicas de síntesis de materiales por vía húmeda: 
-Sol-gel. 
-Coloidal (Depósito de coloides, obtención de soles),
-Reducción química,  
-Solvotermal, 
-Sonoquímica,
-Microondas,
-Electroquímica,
-Polimerización de dendrímeros.

	Verificar las condiciones y parámetros del método de síntesis.

Sintetizar materiales por métodos de vía húmeda.


	



	Proceso Enseñanza-Aprendizaje

	Métodos y técnicas de enseñanza
	Medios y materiales didácticos
	Espacio Formativo

	
	
	Aula
	

	Tareas de Investigación.
Equipos colaborativos.
Prácticas de laboratorio.
	Material y equipo audiovisual:
· Tesis.
· Artículos.
· Internet.
Laboratorio de química:
· Vidriería
· Mortero.
· Reactivos.
 Equipo básico:
· Balanza analítica.
· Molino/mezclador.
· Tamiz.
· Cámara de vacío.
· Digestor de microondas.
· Procesador ultrasónico.
· Rotaevaporador.
· Reactor Batch.
· Plancha de calentamiento con agitación magnética
· Electrospray

	Laboratorio / Taller
	X

	
	
	Empresa
	




	Proceso de Evaluación

	Resultado de Aprendizaje
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumentos de evaluación

	a) Los estudiantes justifican los métodos empleados.
b) Los estudiantes determinan la cantidad de materiales y reactivos de inicio utilizados en el proceso, así como, el equipo utilizado.
c) Los estudiantes registran las condiciones y parámetros en el proceso de la síntesis.
	A partir de un caso práctico sintetizar  un material nanoestructurado por un método de vía húmeda y documentar en un reporte técnico el proceso.
	Reporte
Rúbrica


 
	Perfil idóneo del docente

	Formación académica
	Formación Pedagógica
	Experiencia Profesional

	Licenciatura, ingeniería o maestría en ciencia de materiales.
Licenciatura, ingeniería o maestría en química.
Licenciatura, ingeniería o maestría en nanotecnología.




	Manejo de grupo.
Manejo de TIC´s.
Manejo de herramientas socioemocionales.
Conocimiento de herramientas en el proceso de enseñanza-aprendizaje.

	Experiencia como ingeniero en laboratorio químico.
Experiencia en investigación y desarrollo de nanomateriales.
Cursos de ciencia y/o ingeniería de materiales.
Experiencia como docente.
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