
PROGRAMA DE ESTUDIO
DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO: INGENIERÍA EN NANOTECNOLOGÍA
OBJETIVO DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: SIMULACIÓN DE SUPERFICIES
CLAVE DE LA ASIGNATURA: SIS-ES

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA: Analizar y desarrollar sistemas micro y nano en el area de las nanotecnologias, desarrollando modelos acordes al sistema.

TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE: 90 Hrs
FECHA DE EMISIÓN: Sep-18

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES: Universidad Politécnica del Valle de México; Universidad Politécnica de Sinaloa; Universidad Politécnica de Tapachula

CONTENIDOS PARA LA FORMACIÓN ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN 

OBSERVACIÓNUNIDADES DE APRENDIZAJE RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS

TECNICAS SUGERIDAS ESPACIO EDUCATIVO TOTAL DE HORAS

LABORATORIO OTRO

TEÓRICA PRÁCTICA   

TÉCNICA

X N/A N/A 9 1 6 2

X N/A N/A 9 1 6 2

X N/A N/A 9 1 6 2

X N/A N/A 9 1 6 2

Ofrecer bajo las normas de calidad educativa, servicios de formación de profesionistas capaces de aportar soluciones adecuadas a los problemas científicos y tecnológicos que se presentan cada día en la industria y centros de investigación, mediante la formación de 
profesionales en el área de la nanotecnología.

MOVILIDAD 
FORMATIVA

MATERIALES 
REQUERIDOS

EQUIPOS 
REQUERIDOSPARA LA ENSEÑANZA  

  (PROFESOR)
PARA EL APRENDIZAJE  

(ALUMNO)
A

UL
A

PROYECTO PRÁC
TICA INSTRUMENT

OPrese
ncial

NO 
Prese
ncial

Prese
ncial

NO 
Presen

cial

1. INTRODUCCIÓN A 
LA CIENCIA DE 
SUPERFICIES

Al termino de la unidad, el alumno será 
capaz de: 
*Identificar el campo de estudio de la 
ciencia de superficies           
*Describir termodinámicamente las 
superficies           *Describir mediante 
las redes de Bravais bidimensionales y 
la notación de E. Wood la cristalografía 
de
superficies           
*Modelar superficies con el método de 
cúmulos (clusters) y el de losetas 
periódicas (slabs)

EP1: Resolución de cuestionario.                
            
EC1: Resolución de problemario.                
                              ED1: Análisis de un 
microsistema específico.

Exposición por 
parte
del facilitador 
sobre
los temas de la 
unidad. Definición
de los principales
conceptos,
apoyados de
ilustraciones en
diapositivas. 

1.- Instrucción
Programada.
2.-Experiencia
estructurada.
3.- Resolución de
problemas.
4.-Ejercitacion

Práctica 1.- 
Construcción y 
visualización de 

superficies mediante 
cúmulos y losetas 

periódicas

Etapa 1.- 
Revisión 

bibliográfi
ca

Diapositivas/ 
Pizarrón / 
Plumones/ 
software

de simulación

Laptop / 
Proyector

Diagnóstica 
Formativa 
Sumativa

Documental

Lista de
cotejo,

exámenes
escritos,
guía de

observación.

2. SIMULACIÓN DE 
SUPERFICIES CON 
CAMPOS DE FUERZA

Al termino de la unidad, el alumno será 
capaz de: *Conocer campos de fuerza 
de superficies
*Aplicar el método de dinámica 
molecular para obtener propiedades 
físicas de superficies    

EP1: Resolución de cuestionario.                
            
EC1: Resolución de problemario.                
                              ED1: Derivación de las 
diversas ecuaciones de la Teoría 
Continua.

Exposición por 
parte
del facilitador 
sobre
los temas de la 
unidad. Definición
de los principales
conceptos,
apoyados de
ilustraciones en
diapositivas. 

1.- Instrucción
Programada.
2.-Experiencia
estructurada.
3.- Resolución de
problemas.
4.-Ejercitacion

Práctica 2.- 
Determinación de la 

estabilidad térmica de 
nanoestructuras de 

aluminio utilizando la 
dinámica  molecular

Etapa 2.- 
Modelado 

de la 
superficie

Diapositivas/ 
Pizarrón / 
Plumones/ 
software

de simulación

Laptop / 
Proyector

Diagnóstica 
Formativa 
Sumativa

Documental

Lista de
cotejo,

exámenes
escritos,
guía de

observación.

3. ESTRUCTURA 
ELECTRÓNICA DE 
SUPERFICIES

Al termino de la unidad, el alumno será 
capaz de:
*Comprender los fundamentos de la 
Teoría de Funcionales de la Densidad 
con pseudopotenciales y bases de 
ondas planas
*Aplicar el método DFT con potenciales 
periódicos en la determinación de 
propiedades magnéticas y ópticas de 
superficies 
*Aplicar métodos perturbativos al 
estudio de excitaciones elementales

EP1: Resolución de cuestionario.                
            
EC1: Resolución de problemario.                
                              ED1: Planteamiento de 
las ecuaciones de Elemento Finito 
adecuadas para resolver un 
microsistema.

Exposición por 
parte del 
facilitador sobre 
los temas de la 
unidad. Definición
de los principales
conceptos,
apoyados de
ilustraciones en
diapositivas. 

1.- Instrucción
Programada.
2.-Experiencia
estructurada.
3.- Resolución de
problemas.
4.-Ejercitacion

Práctica 3.- Estudio con 
DFT de propiedades 

magnéticas y ópticas  
Práctica 4.- Estudio con 

DFT de excitaciones 
elementales

Etapa 3.- 
Adsorción 
o reacción 
sobre la 

superficie

Diapositivas/ 
Pizarrón / 
Plumones/ 
software

de simulación

Laptop / 
Proyector

Diagnóstica 
Formativa 
Sumativa

Documental

Lista de
cotejo,

exámenes
escritos,
guía de

observación.

4. ADSORCIÓN EN 
SUPERFICIES 

Al termino de la unidad, el alumno será 
capaz de: 
*Comprender los fundamentos de la 
fisisorción y quimisorción en superficies
*Aplicar el método DFT al estudio de 
fisisorción en superficies
*Aplicar el método DFT al estudio de 
quimisorción en superficies

EP1: Resolución de cuestionario.                
            
EC1: Resolución de problemario.                
                              ED1: Realizar una 
presentación oral de microsistemas 
proyectados a futuro.

Exposición por 
parte del 
facilitador sobre 
los temas de la 
unidad. Definición
de los principales
conceptos,
apoyados de
ilustraciones en
diapositivas. 

1.- Instrucción
Programada.
2.-Experiencia
estructurada.
3.- Resolución de
problemas.
4.-Ejercitacion

Práctica 5.- Estudio con 
DFT de la fisisorción de 

argón en Pt(111)  
Práctica 6.- Estudio con 
DFT de la quimisorción 

de monóxido de 
carbono en 

nanopartículas de oro

Etapa 4.- 
Análisis 

de 
resultado

s

Diapositivas/ 
Pizarrón / 
Plumones/ 
software

de simulación

Laptop / 
Proyector

Diagnóstica 
Formativa 
Sumativa

Documental

Lista de
cotejo,

exámenes
escritos,
guía de

observación.
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