
PROGRAMA DE ESTUDIO
DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO: Ingeniería en Nanotecnología.

OBJETIVO DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:Espectroscopías de Nanomateriales.
CLAVE DE LA ASIGNATURA:ESN-ES

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE:90 Horas.
FECHA DE EMISIÓN:Septiembre de 2018.

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES:Universidad Politécnica del Valle de México, Universidad Politécnica de Sinaloa y Universidad Politécnica de Tapachula.

CONTENIDOS PARA LA FORMACIÓN ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE EVALUACIÓN 

OBSERVACIÓN
EVIDENCIAS

TECNICAS SUGERIDAS ESPACIO EDUCATIVO MOVILIDAD FORMATIVA TOTAL DE HORAS

AULA LABORATORIO OTRO

TEÓRICA PRÁCTICA   

TÉCNICA INSTRUMENTO TOTAL DE HORAS
Presencial NO Presencial Presencial

X X NA NA 7 2 8 1 Documental 18Realizar el cuestionario de acuerdo a lo descrito en la actividad de aprendizaje No. 1

X X NA NA 7 2 8 1 Documental 18

X X NA NA 7 2 8 1 18

X X NA X 7 2 8 1 Documental 18

X X NA X 7 2 8 1 Documental 18

BIBLIOGRAFÍA Y REFERENCIAS:

TÍTULO: Introducción a la Nanotecnología
AUTOR: Charles P. Pooler Jr.; Frank J. Owens 
AÑO: 2007
EDITORIAL O REFERENCIA: Rverté
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC Barcelona. ESPAÑA. 2007
ISBN O REGISTRO: 978-84-291-7971-2

TÍTULO: Química Orgánica
AUTOR: McMurry,John
AÑO: 2008
EDITORIAL O REFERENCIA: Cengage Learning Editores, s.A de C.V
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC México D.F, 2008
ISBN O REGISTRO: 10: 607-481-349-3

TÍTULO:
AUTOR:
AÑO:
EDITORIAL O REFERENCIA:
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC
ISBN O REGISTRO:

COMPLEMENTARIA

TÍTULO: Principios de Análisis Instrumental
AUTOR: Douglas A. Skoog.; F. James Holler., Timothy A. Nieman 
AÑO: 2001
EDITORIAL O REFERENCIA: Mc Graw Hill
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC Interamericana de España, 2001
ISBN O REGISTRO: 84-481-2775-7

TÍTULO:
AUTOR:
AÑO:
EDITORIAL O REFERENCIA:
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC
ISBN O REGISTRO:

TÍTULO:
AUTOR:
AÑO:
EDITORIAL O REFERENCIA:
LUGAR Y AÑO DE LA EDIC
ISBN O REGISTRO:

Ofrecer bajo las normas de calidad educativa, servicios de formación de profesionistas capaces de aportar soluciones adecuadas a los problemas científicos y tecnológicos que se presentan cada día en la 
industria y centros de investigación, mediante la formación de profesionales en el área de la nanotecnología.

El alumno será capaz de determinar las propiedades de los nanomateriales mediante la operación, interpretación, alcances y limitaciones de las técnicas espectroscópicas para caracterizar nanomateriales. 

UNIDADES DE 
APRENDIZAJE

RESULTADOS DE 
APRENDIZAJE

MATERIALES 
REQUERIDOS

EQUIPOS 
REQUERIDOSPARA LA 

ENSEÑANZA    
(PROFESOR)

PARA EL 
APRENDIZAJE  

(ALUMNO)

PROYECTO PRÁCTICA 
NO 

Presencial

Unidad I.  
Introducción a las 

Técnicas 
Espectroscópicas

El alumno será 
capaz de 
reconocer:
1. La Investigación 
espectroscópica 
de una estructura.
2. Contribuciones 
de la diferentes 
formas de 
espectroscopía.
2a Espectroscopía 
Electrónica.
2b Espectroscopía 
vibracional.
2c Espectroscopía 
de RMN.
2d Espectroscopía 
de Masas.
3. El espectro 
electromagnético.
4. Peso Molecular 
y Fórmula 
Molecular, 
Isómeros 
Estructurales y 
Estereoisómeros.

EP1: Elaboración 
de mapa mental 
de las temas.
EC1: Resolver en 
un cuestionario 
de cada tema.
EP2: Resolución 
de problemas de 
cada tema.

Conferencia.
Exposición.
Lluvia de 
Ideas.
Resolver 
situaciones 
problemática
s.
Estrategia de 
apertura.
Actividad 
focal 
introductoria.
Estrategia de 
desarrollo.
Analogías.
Obtención 
mediante 
pistas.
Preguntas.
Estrategia de 
cierre.
Resumen.
Cuadro 
sinóptico.

Mesa redonda.
Exposición.
Lluvia de ideas.
Resolver.
situaciones.
problemáticas.
Cuadro 
sinóptico.

Pŕactica en 
Laboratori

o

Material 
audiovisual.
Bibliografía 
Básica.
Material 
impreso.
Rotafolios o 
diapositivas.
Materiales y 
reactivos de 
laboratorio 
de acuerdo a 
práctica.

Computadora
.

Cañón.
pizarrón.
Equipos 

Cientificos 
relacionados 

con la 
práctica.

Rúbrica 
para mapas 

mental.
Cuestionari
o guía sobre 
nombres de 
compuestos 
inorgánicos.

Lista de 
cotejo para 
matriz de 

compuestos
.

Unidad II. 
Espectrometría de 

Masas a 
Nanomateriales

El alumno será 
capaz de 
reconocer:
1. La historia d 
ela 
espectroscopía.
2. Presentación 
de un spectro 
de Masas.
3 Formación del 
Espectro de 
Masas.
4 Análisis de la 
Masa de los 
Iones.
5 Sistema de 
Introducción de 
Muestras.
6 Deducción de 
la Estructura 
Molecular.
7 Composición 
Elemental.
8 Isótopos 
Estables.
9 Elementos 
“A+2”.
10 Elementos 
“A+1”.
11 Elementos A.
12 Anillos y 
Dobles Enlaces.
13 El Ión 
Molecular y Pico 
Base.

EP1: Elaboración 
de mapa mental 
de cada tema.
EC1: Resolver en 
un cuestionario 
de cada tema.
EP2: Reporte de 
la práctica.

Conferencia.
Exposición.
Resolver 
situaciones 
problemática
s.
Lluvia de 
ideas.
Estrategia de 
apertura.
Actividad 
focal 
introductoria.
Estrategia de 
desarrollo.
Analogías.
Obtención 
mediante 
pistas.
Preguntas.
Estrategia de 
cierre.
Resumen.
Cuadro 
sinóptico.

Práctica Guiada.
Trabajo en 
equipos 
cooperativos.
Organización de 
la información.
Resumen.

Pŕactica en 
Laboratori

o

Material 
audiovisual.
Bibliografía 
Básica.
Material 
impreso.
Rotafolios o 
diapositivas.
Materiales y 
reactivos de 
laboratorio 
de acuerdo a 
práctica.

Computadora
.

Cañón.
pizarrón.
Equipos 

Cientificos 
relacionados 

con la 
práctica.

Rúbrica 
para mapas 
mentales.

Cuestionari
o guía sobre 

tipos de 
interaccione

s.
Lista de 

cotejo para 
Estados de 
Agregación: 
Gases,líquid
os y sólidos.

Unidad III. 
Espectrosocopia 
de Infrarrojo y 
Micro Raman

Nanomateriales

El alumno 
conocera la 
1. Introducción.
2. Vibraciones 
de las 
Moléculas.
3. Absorciones 
características 
de los grupos 
funcionales de 
Moléculas 
Orgánicas.
4. Interpretación 
de espectros 
fotoelectrónica.

EC1: Resolución 
de cuestionario 
sobre cada tema.
EP1: Cuadro 
comparativo.
EP2: Reporte de 
investigacion de 
cada tema.
ED1: 
Participación en 
mesa de debate
EP3: Reporte de 
practica.

Conferencia.
Exposición.
Resolver 
Situaciones 
Problemática
s.
Estrategia de 
apertura.
Actividad 
focal 
introductoria.
Discusión 
dirigida.
Estrategia de 
desarrollo.
Analogías.
Obtención 
mediante 
pistas.
Preguntas.
Señalización.
Reformulació
n.
Confirmación.
Estrategia de 
cierre.
Resumen.
Cuadro 
sinóptico.

Lluvia de ideas.
organizadores 
gráficos.
Ejercicios 
guiados.
Debate.
Lluvia de ideas.
Organización de 
la información.

Pŕactica en 
Laboratori

o

Material 
audiovisual.
Bibliografía 
Básica.
Material 
impreso.
Rotafolios o 
diapositivas.
Materiales y 
reactivos de 
laboratorio 
de acuerdo a 
práctica.

Computadora
.

Cañón.
pizarrón.
Equipos 

Cientificos 
relacionados 

con la 
práctica.

Documental 
y de campo.

Cuestionari
o guía sobre 

los 
Determinaci

on de 
potencial de 
oxidación.
Lista de 

cotejo para 
cuadro 

comparativ
o.

Lista de 
cotejo para 
ejercicios 

de 
clasificación 

de 
oxidacion y 
reduccion.

Lista de 
cotejo para 

reporte 
escrito.

Unidad IV. 
Espectroscopia de 

Resonancia 
Magnética

Nuclear

El alumno será 
capaz de 
identificar:
1 Principios de 
la 
Espectroscopía 
de resonancia 
Magnética 
Nuclear.
2 
Desplazamiento 
Químico.
3 
Desplazamiento 
Químico.
y Estructura 
Molecular
4 Fenómenos de 
Protección.
5 Multiplicidad 
de Señales.
6 Constantes de 
Integración.
7 Acoplamiento 
Spin-Spin.

EC1: Resolución 
de cuestionario 
sobre de cada 
tema.
EP1: Cuadro 
comparativo.
ED1: Buenas 
prácticas de 
laboratorio.
EP2: Reporte de 
práctica.
EP3: Ejercicios 
resueltos.

Conferencia.
Exposición.
Lluvia de 
Ideas.
Discusión 
dirigida.
Solución de 
situaciones 
Problemática
s.
Estrategia de 
apertura.
Actividad 
focal 
introductoria.
Discusión 
guiada.
Estrategia de 
desarrollo.
Analogías.
Obtención 
mediante 
pistas.
Preguntas.
Señalización.
Reformulació
n.
Confirmación.
Estrategia de 
Cierre.
Resumen.
Cuadro 
sinóptico.

Mesa redonda.
Exposición.
Lluvia de ideas.
Resolver 
situaciones 
problemáticas.
Cuadro 
sinóptico.

Pŕactica en 
Laboratori

o

Material 
audiovisual.
Bibliografía 
Básica.
Material 
impreso.
Rotafolios o 
diapositivas.
Materiales y 
reactivos de 
laboratorio 
de acuerdo a 
práctica.

Computadora
.

Cañón.
pizarrón.
Equipos 

Cientificos 
relacionados 

con la 
práctica.

Cuestionari
o guía sobre 

tipos de 
soluciones.

Lista de 
cotejo para 

cuadro 
comparativ

o.
Guía de 

observación 
de buenas 

prácticas de 
laboratorio.

Lista de 
cotejo para 
reporte de 
práctica.
Lista de 

cotejo para 
ejercicios 

de 
composició

n de 
soluciones.

Unidad V. 
Espectroscopia de 

Ultra Violeta-
Visible

El alumno será 
capaz de 
identificar:
1 Absorción de 
radiación Ley de 
Beer
2 
Espectroscopia 
de absorción en 
el visible y en el 
UV.
2.1 Fundamento 
de la absorción 
de radiación 
visible por una 
muestra.
2.2 
Características 
generales de los 
instrumentos 
utilizados para 
espectroscopia 
de absorción en 
el visible en el 
laboratorio.
2.3 Fundamento 
de la absorción 
de radiación 
ultravioleta.
2.4 
Instrumentación
.

EP1: Resolución 
de ejercicios.
EC1: Solución de 
cuestionario.
EP2: Mapa 
Conceptual.

Conferencia.
Exposición.
Lluvia de 
Ideas.
Discusión 
dirigida.
Solución de 
situaciones 
Problemática
s.
Estrategia de 
apertura.
Actividad 
focal 
introductoria.
Discusión 
guiada.
Estrategia de 
desarrollo.
Analogías.
Obtención 
mediante 
pistas.
Preguntas.
Señalización.
Reformulació
n.
Confirmación.
Estrategia de 
Cierre.
Resumen.
Cuadro 
sinóptico.

Organización de 
la información.
Práctica Guiada.
Práctica Guiada.
Organizador 
gráfico.
Práctica Guiada.

Pŕactica en 
Laboratori

o

Material 
audiovisual.
Bibliografía 
Básica.
Material 
impreso.
Rotafolios o 
diapositivas.
Materiales y 
reactivos de 
laboratorio 
de acuerdo a 
práctica.

Computadora
.

Cañón.
pizarrón.
Equipos 

Cientificos 
relacionados 

con la 
práctica.

Lista de 
Cotejo.

Cuestionari
o Guía.
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