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INTRODUCCION

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad de andlisis y sintesis de los fenémenos
electronicos de conduccion en los sélidos cristalinos, con el consecuente aporte al perfil profesional
del estudiante de Ingenieria en Nanotecnologia. Proporciona al estudiante una plataforma de
capacitacion para entender el comportamiento de los dispositivos electrénicos y su operacion en
los circuitos electrdnicos. El contenido de la asignatura comprende el estudio de las caracteristicas
fisicas y eléctricas de los sélidos cristalinos asi como también sus técnicas de fabricacion y
crecimiento , la construccion de uniones PN y la importancia de su participacién en las
caracteristicas operativas de los dispositivos electronicos, la interaccion de semiconductores
compuestos con la energia luminosa y calorifica, para terminar con el analisis operativo de
elementos electronicos con una dos y tres uniones PN en su construccion (diodos, transistores y
tiristores)

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Nanotecnologia la capacidad para explicar los
principios de la fisica de semiconductores para conocer, identificar y comprender el
comportamiento y operacion de los dispositivos semiconductores a escalas micro y nano. Se
recomienda el uso de las nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion, para la
adquisicion y procesamiento de datos. Asi como comunicarse con efectividad en forma oral y
escrita. Realizando la seleccion y operacion del equipo de medicidn y prueba, asi como identificar

los parametros eléctricos de los dispositivos.



PROGRAMA DE ESTUDIOS



DATOS GENERALES

Ingenieria en Nanotecnologias

Ofrecer bajo las normas de calidad educativa, la formacién de profesionales multidisciplinarios que puedan i los pr y que existen en las industrias quimica, electrénica

Aplicaci6n de los materiales semiconductores

AMS-ES

Esta aslgnatura aporta al perfll del Ingenlero la capacldad de anallzar, disefiar y modelar dispositivos a partir de materlales semiconductores en escalas micro y nano
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Datos generales

Ingenieria en Nanotecnologia

Educacion Basada en Competencias, en lasareas de sintesis,
caracterizacion y desarrollo. Ofrecer bajo las normas de calidad educativa,
la formacién de profesionales multidisciplinarios que puedan solucionar los
problemas cientificos y tecnologicos que existen en las industrias

Aplicacion de los materiales semiconductores

AMS-ES

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad de analizar,

disefiar y modelar dispositivos a partir de materiales semiconductores en
escalas microy nano
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FICHA TECNICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Nombre:

Aplicaciones de los materiales semiconductores

Clave:

AMS-ES

Justificacion:

Conocer y entender los fundamentos para el uso de materiales semiconductores,
aplicacion y desarrollo, asi como la aplicacion en el desarrollo de dispositivos

Objetivo:

Analizar, disefiar y modelar dispositivos a partir de materiales semiconductores en escalas
micro y nano

Habilidades:

Conocimientos en mecanica cuantica, habilidades en el desarrollo y diseno de
dispositivos semiconductores,

Competencias
genéricas a
desarrollar:

Conocer y entender el funcionamiento de semiconductores y modelos en el &rea micro
y nano. Seleccionar en base a sus propiedades, materiales semiconductores gue nos
permitan el desarrollo de modelos y la construccion de dispositivos basados en los
parametros del modelo. Adecuada caracterizacién asi como el conocimiento teérico
del dispositivo para comparar resultados teéricos y de laboratorio.
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Capacidades a desarrollar en la asignatura

Competencias a las que contribuye la

asignatura

Aplicar los conocimientos obtenidos en materias
anteriores y aplicar esos conocimientos en el célculo y
modelado de materiales semiconductores.

En la primera unidad, se analizan los principios basicos
de la fisica de semiconductores para garantizar la
comprension del comportamiento de las estructuras de
los dispositivos.

En la segunda unidad, se analizan las propiedades y
caracteristicas de los materiales semiconductores tipos P
vy N.

En la tercera unidad, se integran los conocimientos
previos para describir la operacion de los diferentes tipos
de diodos y dispositivos optoelectrénicos.

En la cuarta unidad, se integran los conocimientos
previos para describir la operacion de los diferentes tipos
de dispositivos bipolares y unipolares.

En la quinta unidad, se integran los conocimientos
previos para describir la operacion de los diferentes
dispositivos especiales.

* Comprender el principio de operacion de los
dispositivos semiconductores desde la perspectiva de su
construccion, régimen de operacion para su aplicacion
en el disefio de circuitos electrénicos en asignaturas
posteriores del plan de estudios

Competencias instrumentales

* Capacidad de analisis y sintesis.

* Capacidad de organizar y planificar.

+ Conocimientos basicos de la carrera.

» Comunicacion oral y escrita.

* Habilidades basicas de manejo de la computadora.

« Habilidad para buscar y analizar informacion
proveniente de fuentes diversas.

* Solucion de problemas.

* Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

* Capacidad critica y autocritica.
* Trabajo en equipo.

* Habilidades interpersonales

Competencias sistémicas

* Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
* Habilidades de investigacion.

* Capacidad de aprender.

* Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad).

+ Habilidad para trabajar en forma auténoma.

* Busqueda del logro.

11




HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
Unidades de aprendizaje No No
. . .. | presencia
presencial | presencial | presencial |
1 2 0 2 0
Estimacion de tiempo 2 2 0 2 0
(horas) necesario para
transmitir el aprendizaje al
alumno, por Unidad de 3
Aprendizaje: 2 0 2 0
4 2 0 2 0
Total de horas por
. 60
cuatrimestre:
Total de horas por semana: 4
Créditos: 6
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DESARROLLO DE LA PRACTICA O PROYECTO

Nombre de la asignatura:

Aplicacion de los materiales semiconductores

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Materiales semiconductores tipos Py N.

Nombre de la practica o
proyecto:

Propiedades y caracteristicas de los materiales semiconductores tipos P y N.

Ndmero:

1/2

Duracioén (horas) : | 6

Resultado de
aprendizaje:

Estudiar el fendémeno de semiconductores dopados y analizar la curva del
diodo

Requerimientos (Material
0 equipo):

Osciloscopio, multimetro

Actividades a desarrollar en la practica: Definir en prosa las actividades a desarrollar en cada etapa.

DN

Recopilaciéon de datos.

Analisis y clasificacion de datos.

Empleo de equipo de medicion en laboratorio
Trazado de la curva del diodo

Evidencias a las que contribuye el desarrollo de la practica:

EP1 Proyecto Estudiar el fenémeno de semiconductores dopados
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t | , INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo para proyecto Aplicacion de

sumirema d Universidad 1 i
Politaacnces materiales semiconductores.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) Matricula: Firma del alumno(s)

Producto: ‘ Nombre del Proyecto: Fecha:

Asignatura: Control Estadistico de la Calidad. Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente: Firma del Docente.
INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “Sl” cuando la evidencia se cumple; en caso contrario marque “NO”.

En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden ayudar al alumno a saber cudles son las condiciones no cumplidas, si fuese

necesario.

Valor del Caracteristicas a cumplir CUMPLE OBSERVACIONES

reactivo

S| NO
4% Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos de:
a) Buena presentacion

8% b)  Presenta cero errores ortogréaficos.

2% ¢) Mismo formato (indicado al inicio de curso)

6% d) Maneja el lenguaje técnico apropiado

10% Introduccidn y objetivo: la introduccion y el objetivo dan una idea clara
del objetivo de trabajo, motivando al lector a continuar con su lectura
y revision

30% Sustento Tedrico: Presenta un panorama general del tema a
desarrollar y lo sustenta con referencias bibliograficas y ligas de
Internet, cita correctamente a los autores

15% Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la practica.

10% Resultados: Cumpli6 totalmente con el objetivo esperado.

10% Conclusiones: Las conclusiones son claras y acordes con el objetivo
esperado.

5% Responsabilidad: Entreg6 el reporte en la fecha y hora sefialada

100% CALIFICACION
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PRACTICAS PROPUESTAS

* Aprender el manejo de los instrumentos de prueba y medicion.

 Simular las curvas caracteristicas de los dispositivos semiconductores.

* Determinar la necesidad de conocer las hojas de datos de los dispositivos semiconductores.
» Medicion de parametros de los semiconductores.
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