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INTRODUCCION

Los planes de estudio de muchas disciplinas profesionales, entre ellas las ingenierias,
contemplan una soélida formacion en el area de fisica ya que su estudio permite el
desarrollo de destrezas, habilidades y competencias necesarias en el ejercicio
profesional, tales como la capacidad de analisis, el aprender a identificar y solucionar en
forma auténoma, problemas de orden practico, procedimentales o teéricos, y aplicar en
cualquier circunstancia un criterio cientifico en la toma de decisiones.

Desde tiempos inmemoriales el hombre se dio cuenta de que después de frotar con un
pano un tipo de resina llamado ambar, ésta adquiria la capacidad de atraer objetos
ligeros. En griego, ambar se dice elktron, y de esta palabra se deriva electricidad. Estas
lineas del libro de Eliezer Braun anuncian uno de los hallazgos cientificos mas
importantes por sus repercusiones para el desarrollo de la civilizacién moderna.

El magnetismo es un fendémeno mediante el cual los materiales ejercen fuerzas
atractivas o repulsivas sobre otros materiales, aunque se tiene mencién de él, desde
tiempos remotos la explicacidon y comprensiéon de sus mecanismos y principios basicos
es compleja.

Hoy en dia gran parte de los recursos tecnolégicos, que el ser humano tiene en su vida
cotidiana, operan en base a las leyes de la electricidad y del magnetismo, ahi radica la
importancia de la asignatura para los estudiantes de Ingenieria.

Las leyes de la electricidad y el magnetismo desempenan un papel importante en la
operacion de dispositivos como radios, generadores eléctricos, motores eléctricos,
dispositivos de proteccién, computadoras y otros aparatos eléctricos y electronicos.

Los fendmenos electromagnéticos se describen en términos de los campos eléctrico y
magnético. Por el hecho de existir carga eléctrica tendremos campo eléctrico. Si dichas
cargas estan en movimiento, tendremos ademas, campo magnético. Si adicionalmente el
movimiento de las cargas es acelerado, existira la radiacion de campos
electromagnéticos que se propagaran en forma ondulatoria.

El estudio de la electricidad y el magnetismo permitira al estudiante adquirir conocimientos
y herramientas con las que un ingeniero se enfrenta en su actividad profesional, dado que
tendra contacto, con mdltiples equipos, técnicas de analisis e instrumentos basados en

principios fisicos relacionados con ellos.
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t l FICHA TECNICA
NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Politécnicas

Nombre: Electricidad y Magnetismo
Clave: ELM-CV
Esta asignatura es importante para la comprension de los
fendmenos eléctricos y magnéticos presentes en la naturaleza,
Justificacion: ademas funciona como base para asignaturas relacionadas con
la ingenieria.
El alumno sera capaz de los resolver problemas relacionados
Obieti con la electrostatica, corriente eléctrica y campo magnético
etvo: . . . ;.
) utilizando las herramientas proporcionadas por la fisica para
comprender los fendmenos electromagnéticos.
Conocimientos previos: Algebra, Geometria Analitica

Capacidades asociadas

el A

o w

10.

11.

Utilizar el lenguaje de la matematica para expresarse correctamente.

Formular problemas en lenguaje matematico para facilitar su analisis y solucién
Utilizar modelos matematicos para la descripcion de situaciones reales.

Utilizar las herramientas computacionales de cdlculo numérico y simbdlico en el
planteamiento y resolucién de problemas.

Aplicar el razonamiento légico deductivo para la solucidn de problemas

Trabajar con datos experimentales para contribuir a su andlisis.

Aplicar el conocimiento tedrico de la fisica, quimica o biologia a la realizacién e
interpretacién de experimentos.

Comprender los conceptos fundamentales y principios de la fisica, quimica y biologia
universitaria.

Aplicar conceptos, teorias y principios de la fisica, quimica y biologia universitaria.
Estimar érdenes de magnitud de cantidades mensurables para interpretar fenémenos
diversos.

Dominar la terminologia, nomenclatura, convenciones y unidades utilizadas en fisica, quimica
o la biologia.

12. Dominar las buenas practicas de laboratorio.




Unidades de HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
aprendizaje . No . No
presencial | presencial | presencial | presencial
Electrostatica 10 2 10 2
Estimacién de tiempo (horas) Circuitos Eléctricos 5 2 15 2
necesario para transmitir el —
aprendizaje al alumno, por Campo Magnético 10 2 10 2
Unidad de Aprendizaje: Induccion 5 5 10 1
Electromagnética
Total 30 8 45 7
Total de horas por cuatrimestre: S
Total de horas por semana: 90
Créditos: 5/6




Bibliografia:

Basica
Titulo: Fisica: Conceptos y Aplicaciones

Autor: Tippens, Paul E.

Edicion: 7Tma.

Editorial Mc Graw Hill - Interamericana
Lugar y Ano de la Edicion: México, 2007

ISBN: 9701062604

Complementaria

Titulo FISICA ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Titulo R. A. Serway

Editorial o referencia: CENGAGE LEARNING
Lugar y ano de la edicion México, 2009

ISBN o registro: 9789708300636

Edicion 7ma.

Titulo: Fisica General

Autor: Robert Resnick

Edicion: 4ta.

Editorial: CECSA

Lugar y Aho de la Edicion: México, 2002

ISBN: 970240326X

Sitio web: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/




PROGRAMA DE ESTUDIO

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL GRUPO

RESPONSABLE.|Academia de Ciencias Basicas

A crootrior S
ASIGNATURA:

CLAVE DE LA
IGNATURA.

ELM-CV-00

ASIGN. 3
GBJIETIVO DE LA
ASIGNATURA:|El alumno sera capaz de los resolver pr: r i con la electr: ica, corriente eléctrica y campo mag it las h i propor

prender los &

TOTAL HRS. DEL |90

RESPONSABLES|M. E. Tomas Arturo Avalos de la Cruz, M. I. Juan José Gomez Rosales,

FECHA DE EMISION: [Marzo de 2010

UNIVERSIDADES
PARTICIPANTES:

Universidad Politécnica del Golfo de México, U de la Zona politana de G 3

CONTENIDOS PARA LA FORMAGION

EVALUACION
UNIDADES DE RESULTADOS DE
EVIDENCIAS
APRENDIZAJE APRENDIZAJE reonicA NS TRUMENTO
Al completar 1a unidad de
o . el alumno Cuestionario de
E£C1: Resueive Conferencia - Exposici >
sera capaz de: N ejercicios practicos
cuestionario de Liuvia de ldeas
= Caloular Ia fuerza y el N Liuvia e lac Documental  |de fuerza y campo
cjercicios sobre fuerza y|Resalver situaciones
campo eléct campo eléctrico. problematicas eléctrico.
cargns aplicando ley de
Coulomb. Estrategia de apertura
ot focal P Mesa redonda Material impreso
+ Comprender el ntroductoria Exposicion Anctaciones o
Electrosta = de la ley de ED1: Exposicion sobre Huvia deldeas A A A A marren, canon 10 - Guia de Observacion
ectrostatica Gauss e identificar las  |ia ley de Gauss y Estrategia de desarrollo  [Cooor o * v v "/ v e °% P |Reproductor de o 2 campo para exposicion de
principales supsriicies  [superficies Gaussianas. | Anaros: mcione pintarre: Vides Coy e Gausa
> : ' problematicas ateria
nas. i i
Obblenc on mediante Cuadro sinéptico audiovisual
EC2: Resuelve Estrategia de cierre Cuestionario de
* Calcular Campo cjercicios practicos Resumen Documental |setucion d
& partir de sobre Potencial |Cuadro sinoptico lejercicios de
P ialy - ico. Potencial Eléctrico.
EP1: Resueive Resolver situaciones
ejercicios de aplicacion bl -
o las loyes basicas | |Problematicas
para la resolucion de tluvia de ideas
circuitos eléctricos en Lista de cotejo para
Al completar la unidad de Documental solucién de
prendizaje. el alumno  |caleula potencias. Estrategia de apertura Exposicion Material impreso circuitos.
cra capaz de: Actividad focal Fecaarver bisenoy |Anotaciones
Pintarron

introductoria

ou . ~ rcsatver y disenar ; sitaaciones ctaboracion
Circuitos Eléctricos resistencias x N/A N/A N/A arcadores para 5 2 is 2
ircuitos de corriente as. problematicas. v v - de circutos | TR P
. las Estrategia de desarrollo | Elaborar cuadro RO (amirey |Pimtarren
s
[oves basicas (o nor Catcutadora
. ¢ [EP2: Disefia un mediante [FiePtice Formulario.
© pistas Preguntas. ta de cotejo para
aoraorta o por medio ocumonar |mone s e o
o an simtodor catratogia o ciorre rtador o
i Eeratesis aratono
[componentes. [cuadro sinéptico
omerore ExpeSe
Resover Shuaciones
Al complotar 1a unidad
[Fromomateas
i Gronizars. o1 ot rosucive un
o sora capaz do: | [cusstionar dol otratosio do aperira Gusstionario sobro
* Reconocer las concepto y ividad fc | P conceptos de
i de un i de un o Panel Material impreso Documental |magnetismo y
[campo v campo Ly " " irigd ane! Anotaciones ejercicios de flujo
Cariar s Careore g furos Discusion dirigida Mesa medonda P o maantco
i a traveés de L4 i 3 xposicion Marcadores para
AETEVENEIIN s : Garon
campo Mognétco  fumerricion. y x x A A A [Pimanen 10 2 10 2
raromas ostier piarren Remroductor do
§ sl e
: Foreinario
oae roniomadeas rormu
Preguntas [Cuadro sinoptico demostrativos. ista de cotejo para
-« Gatcutar ot campo | [ePa. Socionde  foonaneacion Licta do cot
S irea (|Gt o uerza [Fetormaaion ooumen [Po1tSnae
o perucuos e particuas on on . |Conmemacion ciercicios
en campo C i magnéticos
Eouratogia do
Resumen
Sbrandizaic. o1 alumne - [Eca: cusstionario Susstionario sobre
pre e ot o . Conferencia - Exposicion
R el e oocumenta
Inductancia, fiu Discusion dirigida . caracteristicas
" n megnatco y fem Solucion de situaciones camp:
campo electromagnetico |inducida. Problematicas electromagnético.
Estratosia do apertura | poicion Craborar
o ocar osicior e
Actividad foc. G g tacas Creunos
Discusion guiada Resolver resistivos Voltametros
o situaciones para realizar| Apermetros de CA
inauccion o o . N N wn wn |meaicioncs Pirsas core . . 10 .
Cloctromatieuca |, svotonia s Simemico ™ Pincas o punta
Calouar 1o lerza . , Obtoncio diant Taller y practica tensiones v Desarmadores
I sobre una : Resuelve ‘encion mediante
! Rroiants 16 acsion carmiones Pranasy pnRS.
ot carénaa crorcicion a6 catouion |pistas Progumas v y te o cotejo para
= Senaliza n xperiencia en seriey Documental solucion de
naucida [ae e
Corietrada Parare. orcicies do rEm.

en un campo. Reformulacion
& Confirmacion

Estrategia de Cierre
Resumen
Cuadro sinsptico
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nawenasc Universidades DESARROLLO DE LA PRACTICA O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Politécnicas

Nombre de la asignatura:

Electricidad y Magnetismo

Nombre de la Unidad de Electrostatica

Aprendizaje:

Nombre de la Actividad
de aprendizaje

Interaccion entre cargas

NUmero : Duracion (horas) :

1 2

Resultado de
aprendizaje:

Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de:

Calcular la fuerza y el campo eléctrico entre cargas aplicando ley de Coulomb.

Es importante que el estudiante compruebe la teoria sobre el

Justificacion comportamiento de las cargas de igual y diferente signo para una mayor
comprensién de los conceptos de fuerza y campo eléctrico.
Desarrollo:
I.  Extienda el pafio de lana sobre su mesa de trabajo, y coloque el disco sobre ¢l (figura 1)
II.  Tome el pafio por la orilla, levantelo de la mesa y hagalo girar de modo que su cara superior quede
debajo
III.  Observe qué ocurre con el disco
IV.  Extienda nuevamente el pafio y frote una de las caras del disco sobre su superficie ejerciendo alguna
presion, durante 10 o 15 segundos (figura 2)
V.  Deje posado el disco en el centro del pafio, sujete éste por la orilla y vuélvalo para que su cara
superior quede debajo
VI.  Observe ahora qué sucede con el disco
VII.  Compare los resultados de ambas experiencias
VIII.  Levante el aparato sosteniéndolo por la barra
IX.  Observe como se disponen los discos
X.  Extienda el aparato sobre la mesa
XI.  Separe los discos, y pongalos sobre la mesa de modo que queden hacia arriba las caras que estaban
en contacto (figura 3)
XII.  Frote ambos discos con el pafio
XHI.  Vuelva a poner los discos en contacto, como estaban antes de separarlos
XIV.  Levante el aparato, tomandolo por la barra
XV.  Observe como se disponen los discos
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« Universidades DESARROLLO DE LA PRACTICA O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Politécnicas

Nombre de la asignatura:

Electricidad y Magnetismo

Nombre de la Unidad de Circuitos Eléctricos

Aprendizaje:

Nombre de la Actividad
de aprendizaje

Relacion entre Tension y Corriente

2 Duracién (horas) : 2

Nimero :

Resultado de
aprendizaje:

Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de:

Resolver y disenar circuitos de corriente continua utilizando las leyes basicas
(Ohm. Kirchhoff).

Justificacion

La integracion de un circuito eléctrico sencillo permitira que el alumno
comprenda la relacion existente entre corriente, voltaje y resistencia.

Desarrollo:

VL.
VII.
VIIL.

XL

de [ el
— iy 2 :'.;T-‘
= L AOA ﬂ_.l ]
| W

Con la fuente de alimentacion apagada, arme el siguiente circuito: salida (+) de la fuente - cable largo -
nuezl - milimetro (+) - milimetro (-) - nuez2 - cable corto - resistencia - cable corto - nuez 3 - cable largo -
salida (-) de la fuente
Coloque la llave selectora del milimetro en la posicion DCA 200mA

Encienda la fuente, alimentando el rectificador de la fuente con las siguientes tensiones de alterna: 2, 4,
6, 8, 10 y 12V anotando en una copia de la tabla de abajo los valores de corriente medidos en cada
caso
Apague la fuente
Convierta el circuito en lo siguiente: salida (+) de la fuente - cable largo - nuez2 - cable corto - resistencia
- cable corto - nuez3 - cable largo - salida (-) de la fuente. (Bastara para ello conectar el primer cable
largo a la nuez 2, retirando el milimetro)

Coloque el cable (+) del milimetro en la nuez2 y el (-) en la nuez3

Coloque la llave selectora del milimetro en la posicion DCV 20V

Encienda la fuente, alimentando el rectificador de la fuente con las siguientes tensiones: 2, 4,6, 8, 10y
12V anotando en una segunda columna de la tabla los valores de tensién medidos en cada caso
Apague la fuente

Utilice ahora la otra resistencia y repita el procedimiento

Confeccione un grafico con | en las abscisas y V en las ordenadas

A
—
+ | Jl=

e
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b" EVALUACION DIAGNOSTICA

Politécnicas

Electricidad y Magnetismo

Nombre del Aplicador:

Nombre del Participante:

Fecha: _ /_/ Grupo:___ Valor Total del Instrumento: _10  Resultado:

Objetivo: Este instrumento tiene como finalidad detectar el nivel de conocimientos previos
basicos del participante por lo que su resultado no afecta la calificacion final.

Instrucciones para el Aplicador: Entregar el instrumento en forma individual, con la parte
reversa hacia arriba, dar la indicacion de inicio al mismo tiempo para todo el grupo. El
participante solo debe mantener en su mesa de trabajo calculadora, lapiz / lapicero y
borrador. La aplicacion de este instrumento tiene una duracion de 120 minutos.

Instrucciones para el Participante: Leer detenidamente y responder correctamente las
siguientes preguntas.

1. Define los conceptos Escalar Vectorial [2pt.]

2. Enuncia las leyes de Newton. [2pt]

3. Untruco de magia muy popular consiste en poner una moneda sobre una carta de la baraja,
la cual esta colocada sobre un vaso. Con el dedo indice se golpea con brusquedad el borde
de la carta, provocando que ésta salga despedida y que la moneda caiga dentro del vaso.
De una explicacion de éste fendmeno. ¢Qué ley se ejemplifica con el truco? [2pt]

4. Lainercia NO es una fuerza que mantiene las cosas en su lugar o moviéndose. ¢Por qué
sabemos esto? [1pt]

Instrucciones para el Participante: Analizar detenidamente el ejercicio planteado y
encontrar el resultado solicitado en cada caso: (serd necesario utilizar hojas blancas
adicionales)

5. La figura siguiente representa un sistema de fuerzas en equilibrio, a) encuentre la tension
en las cuerdas Ay B.[2pt], b) Realice el diagrama de cuerpo libre [1pt]

120°

65

11
70 N
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Politécnicas

INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: LISTA DE COTEJO PARA SOLUCION
DE CIRCUITOS

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE:

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):
Producto: Nombre o tema de la Tarea: Fecha:
Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente:

INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En
la columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor del Caracteristica a cumplir (Reactivo) Valor OBSERVACIONES
eactivo .
Obtenido
o% Es entregado puntualmente. Hora y fecha solicitada (indispensable)
o% Presentacion (Portada, etc.), Limpieza del trabajo y Ortografia
40% Sigue el procedimiento de reduccién del circuito
10% La resistencia equivalente total del circuito es correcta
0,
10% Los voltajes de todas las resistencias se han calculado correctamente
10% Las corrientes de todas las resistencias se han calculado correctamente
0,
10% Las potencias de todas las resistencias se han calculado correctamente
0% La potencia total absorbida y entregada es correcta.
100% 1 caLiFicacion:

12




bl., INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: LISTA DE COTEJO SIMULADOR DE

+ Universidades

CIRCUITOS

Politécnicas

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE:

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):

Producto: Nombre o tema de la Tarea: Fecha:

Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

Nombre del Docente: Firma del Docente:
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En
la columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor del Caracteristica a cumplir (Reactivo) Valor OBSERVACIONES
eactivo .
Obtenido
o% Es entregado puntualmente. Hora y fecha solicitada (indispensable)
o% Presentacion (Portada, etc.), Limpieza del trabajo y Ortografia
40% El circuito es construido correctamente en el simulador
10% La resistencia equivalente total del circuito es correcta
0,
10% Los voltimetros de todas las resistencias se han colocado correctamente
10% Las amperimetros de todas las resistencias se han colocado correctamente
0,
10% Las potencias de todas las resistencias se han calculado correctamente
0% La potencia total absorbida y entregada es correcta.
100% 1 caLiFicacion:

13




INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: LISTA DE COTEJO FUERZA EN
CAMPOS MAGNETICOS, FEM

susirena ¢« Universidades
Politécnicas

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE:

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):

Producto: Nombre o tema de la Tarea: Fecha:

Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

Nombre del Docente: Firma del Docente:
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En
la columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuéles son las condiciones no cumplidas.

\;Zgogtg/g/ Caracteristica a cumplir (Reactivo) Ot;/til;l)i:m OBSERVACIONES
10% | Es entregado puntualmente. Hora y fecha solicitada (indispensable)
10% I presentacion (Portada, etc.), Limpieza del trabajo y Ortografia
30% Sigue el procedimiento
50% El resultado es correcto
100% | caLIFICACION:

14
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blnd INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: CUESTIONARIO SOBRE
FUERZA Y CAMPO MAGNETICO

Politécnicas

Evidencia de Conocimiento Magnetismo

Nombre: Fecha: _ /_/ Grupo: ___

Instrucciones. Responde correctamente las siguientes preguntas justificando cada respuesta.

1.

T—
000000000000

De los tres vectores en la ecuacién , ¢Cudles pares forman siempre un angulo

recto? ¢ Cudles pueden tener cualquier dngulo entre ellos? Justifique su respuesta [2pt]

Imaginese que estd sentado en un salén con su espalda contra la pared y que un haz de
electrones, que viaja horizontalmente de la pared posterior a la del frente, se desvia a su
derecha. ¢Cudl es la direccion del campo magnético uniforme que existe en el salon?
Justifique su respuesta [2pt]

Un electréon se mueve con una velocidad de -2i + 3j - 7k m/s, a través de un campo magnético
uniforme de 48 i - 11k T. Determine la fuerza magnética que actua sobre la carga. Justifique
su respuesta esquematicamente. [2pt]

Una bobina de alambre de 240 mm de didmetro estd colocada de modo que su plano hace
un angulo de 30° con un campo magnético de 3.2 T de densidad. Determine cual es el flujo
magnético a través de la bobina. ¢Como se puede incrementar el flujo magnético al doble?
Justifique su respuesta [2pt]

Determine la carga de cada una de las particulas tomando en cuenta los factores
presentados: [2pt]

—— 3 Direccion de la Corriente

)

....../ 00000

/
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INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: CUESTIONARIO SOBRE

i POTENCIAL ELECTRICO
Evidencia de Conocimiento Electricidad y Magnetismo
Nombre: Fecha: _ / / Grupo:____

Instrucciones.

I. Instrucciones: Responde correctamente las siguientes preguntas para hacer valido el
puntaje indicado.

1. Define el concepto de potencial eléctrico [1pt].

2. Proponga un ejemplo en el cual el E# 0 en algln punto donde V = 0. [3pt]

Il. Resuelve correctamente los siguientes ejercicios para hacer valido el puntaje indicado.

3. Calcule el potencial en el punto A que se encuentra a 37 cm de distancia de una carga de -
50mC. ¢Cudl seria la energia potencial si una carga de -13mC estuviera localizada en el punto A?
[3pt]

4. El punto A se localiza a 50 mm de una carga de 6uC; el punto B esta a 25 mm de la misma
carga. Calcule la diferencia de potencial entre los puntos B y A. ;Cuanto trabajo debe realizar una
fuerza externa si una carga de +5uC se mueve del punto B al punto A? [3pt]
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bl-d INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA: CUESTIONARIO DE
EJERCICIOS PRACTICOS SOBRE FUERZA Y CAMPO ELECTRICO
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Evidencia de Conocimiento | Electricidad y Magnetismo

Nombre: Fecha: _ / / Grupo: ____

Instrucciones.
I.  Responde correctamente las siguientes preguntas.
1. Explica el comportamiento de la fuerza entre cargas mediante la Ley de Coulomb. [1pt]
2. Define el concepto de campo eléctrico. [1pt]
Il. Resuelve correctamente los siguientes ejercicios.

3. Tres cargas puntuales, q1= +3uC, q2=-15uC, q3= -9uC, estan colocadas en los vértices de
un triangulo Isésceles. La base mide 45 mm de longijtud y los lados iguales 65mm
a) ¢Cuadles son la magnitud y direccion de la fuerza resultante sobre la carga q1? cuando se
tienen la siguiente condicion. [1pt]
b) Calcule el campo eléctrico con las condiciones indicadas en la figura. [2pt]
¢) Suponga se coloca g4=4uC en el punto P. ¢Cual es la fuerza (magnitud y direccion)
resultante sobre ésta? [2pt]

ACALCA

4. Se colocan tres cargas q1 = 4uC, g2=-9uC, gs=5uC, en las esquinas de un cuadrado de lado
a= 5 cm, como indica la figura
a) ¢Cual es el campo eléctrico ejercido sobre el punto P? [2pt]

b) ¢Cudl seria la fuerza sobre una carga qg4= -10uC si se colocara en el punto P? [1pt]

ql P

g2 a3
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GLOSARIO

Analisis: Accion de dividir una cosa o problema en tantas partes como sea posible, para
reconocer la naturaleza de las partes, las relaciones entre éstas y obtener conclusiones
objetivas del todo.

Aislante: material que no permite que la carga eléctrica fluya facilmente por él. Por
ejemplo: los no metales.

Ampere o amperio: simbolo a: denominado asi en honor a André-Marie ampere. Unidad
de corriente eléctrica del sistema internacional de unidades (si). Definicion: el ampere o
amperio es la intensidad de una corriente constante que, manteniéndose en dos
conductores paralelos, rectilineos, de longitud infinita, de seccién circular despreciable y
situados a una distancia de un metro uno de otro, en el vacio, produciria entre estos
conductores una fuerza igual a 2 x 107 Newton por metro de longitud.

Amperimetro: aparato que permite medir la corriente eléctrica que circula por su interior.
El componente principal es un galvanémetro que es un dispositivo capaz de detectar
corriente y que incluye una escala de medida o pantalla digital. El amperimetro también
contiene varias resistencias que se utilizan para cambiar su escala de medida. Se
conecta en serie con el circuito, de forma que pasa la misma corriente por ambos.

Anidn: i6n con carga eléctrica negativa que, en un proceso electrolitico, se dirige al polo
positivo (dnodo).

Anodo de una bateria: es la placa de mayor potencial eléctrico, estd conectada al
terminal positivo de la bateria.

Atomo: cantidad menor de un elemento qguimico que tiene existencia propia y se
considerd indivisible. Se compone de un nlcleo, con protones y neutrones, y de
electrones orbitales, en nimero caracteristico para cada elemento quimico.

Bateria: fuente de fuerza electromotriz, transforma la energia quimica en energia
eléctrica. Aparato capaz de establecer una corriente eléctrica estable en un circuito al
mantener una diferencia de potencial aproximadamente constante entre sus terminales.
Las magnitudes que la representan son su fuerza electromotriz y su resistencia interna.
La fuerza electromotriz caracteriza la energia que la bateria proporciona a los portadores
de carga, y la resistencia interna es la resistencia propia de la bateria.

Campo: Es toda region del espacio R a la cual se puede asociar en cada punto (x, y, z) un
valor de una magnitud fisica de naturaleza escalar o vectorial.

Campo Eléctrico: EI campo eléctrico asociado a una carga aislada o a un conjunto de
cargas es aquella region del espacio en donde se dejan sentir sus efectos.
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Campo Magnético: El campo magnético es una propiedad del espacio por la cual una
carga eléctrica puntual de valor q que se desplaza a una velocidad, sufre los efectos de

una fuerza que es perpendicular y proporcional tanto a la velocidad como a una
propiedad del campo, llamada induccién magnética.

Capacitancia: Se define como la razén entre la magnitud de la carga de cualquiera de los
conductores y la magnitud de la diferencia de potencial entre ellos.

Carga eléctrica: Es una propiedad intrinseca que poseen los materiales que se
manifiesta mediante atracciones y repulsiones que determinan las interacciones
electromagnéticas.

Circuito eléctrico: Se denomina asi al camino que recorre una corriente eléctrica.

Corriente alterna: Es toda corriente caracterizada por un flujo de electrones que fluyen en
una direccion, seguidos por un flujo en la direccidon opuesta.

Corriente continua: Es toda aquella corriente caracterizada porque los electrones
siempre fluyen en una sola direccion.

Electricidad: Agente fundamental constitutivo de la materia, que se manifiesta como una
de las formas de la energia, caracterizada por la accién especifica de los electrones

Electrodinamica: Rama de la fisica que estudia los fendmenos y leyes de la electricidad
en movimiento

Electromagnetismo: Parte de la Fisica que estudia las acciones mutuas entre los
fenémenos eléctricos y los magnéticos.

Electrostatica: Parte de la fisica que trata de la electricidad en equilibrio en los cuerpos
cargados eléctricamente

Energia. Capacidad para realizar un trabajo. En el sistema internacional la unidad es el
Joule.

Induccion magnética: Poder imantador de un campo magnético

Intensidad de la corriente eléctrica: Es la cantidad de electricidad que pasa por segundo
por la seccién de un conductor.

Magnetismo: Conjunto de fendmenos atractivos y repulsivos producidos por los imanes y
las corrientes eléctricas.
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