PROGRAMA DE ESTUDIO

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO: INGENIERIA EN NANOTECNOLOGIA
OBJETIVO DEL PROGRAMA EDUCATIVO: Ofrecer bajo las normas de calidad educiglva, servicios de for! de pr sta de aportar s a los pr cientificos y tecnolégicos que se presentan cada dia en la
industria y centros de inv la for de pr en el area de la nanotecnologia.
NOMBRE DE LA ASIGNATURA:[BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
CLAVE DE LA ASIGNATURA: [BCM-ES
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA: |El alumno sera capaz de obtener los conocimientos basicos de biologia celular, molecular asi como los principios basicos de genética plgota: esion del comportamiento de los nanomateriales en en suer vivo asi com
roponer una practica
TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE: |75 Hrs ~——por unidad o un
FECHA DE EMISION:[Sep-18 / proyecto
UNIVERSIDADES PARTICIPANTES: |Universidad Politécnica del Valle de México; Universidad Politécnica de Sinaloa; Universidad Politécnica de Tapachula /
CONTENIDOS PARA LA FORMACION ESTRATEGIA DE APRE}’\IDIZAJE EVALUACION
TECNICAS SUGERIDAS AV PN TOTAL DE HORAS
A PAR TEORICA | PRACTICA )
UNIDADES DE APRENDIZAJE RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS PARA LA ENSENANZA| PARA EL APRENDIZAJE |U ';G%%’I‘ T EE% :Iggrgg:lxlsgss RE%%UE':%%S NO NO | Tecnica |INSTRMME OBSERVACION
(PROFESOR) (ALUMNO) L™ RO IC Prese | Pres|Presenfp o NTO
A A ncial |enci| cial ncial
al
Exposicion por parte
del facilitador.
Al completar la unidad aprendizaje, el alumno Solucién de El Alumno realizaré
obtendra los conocimientos basicos de: a) EC1. Cuestionario con tematicas béasicas de problemas. investigacién de Diagnéstica Rubricas
1.0rganizacién celular estructura de la membrana, b) Propiedades estructura celular. ED1. Desempefio del alumno | Autoevaluacion. tematicas, lecturas X X X | x Proyector No aplica 20 0 5 0 Fo?mativa de
Org eléctricas de la membrana, c) Adhesién y préactica de laboratorio mecanismos de transport Coe\(aluacié(\. _ ) prgvias ye Sumativa evaluacion
uniones celulares; d) matriz extracelular, e) celular. EP1. Reporte de la practica de laboratorjo. | Estrategias de cierre. | investigaciones indicadas y examen
comunicacion celular, f) sefializacién quimica ‘Esja forma de ar por un al el ap izaje. La EVIDENCIA: I
B cuanda se emplea una NICL
Resumen.
Exposicién por parte
Al completar la unidad aprendizaje, el alumno dzl Tac!llltagor. £l Al lizars I\lllabterlatl de Bal
obtendra los conocimientos basicos de: a) ECL1. Cuestionario con tematicas basicas de ‘: ubclmnrrl e invun;ino rielanlzdara ( r? tOII'arior)lo na ﬁpiza Rabri
Estructura y organizacion genémica procariota, |estructura celular. ED1. Desempefio del alumno la Au?o(e)vaeluaacsién tem;?cg:i:ctureas rZaf:tiavisa arya n:eihef:s: Diagnéstica u decas
2. Biologia molécular eucariota y viral. b) Replicacion, ¢) Mecanismos |préctica de laboratorio obtencién y purificacion del C luacion. > X X X X li P b llas d . 15 0 5 0 Formativa luacié
de reparacion, d) Transcripcion procariota y ADN vegetal. EP1. Reporte de la practica de oevaluacion. - _previasye realizar pruebas | - parias ce Sumativa |Ev@uacion
. P d duccion: pl . 1ab = . Estrategias de cierre. | investigaciones indicadas de identificacién | calentamiento y examen
eucariota, e_) roceso de tra_uct:|0n. p aga_mlento oratorio. Estrategias por el profesor(a). de enalces con agitacion.
posttraduccional y modificaciones traduccionales metacognitivas. quimicos
Resumen.
Erpgsiion porparte teral de
Al completar la unidad aprendizaje, Sorlugllolrjnde ElinAJun;ino rie::-mrilzdara (cristaleria) y E‘alﬁ;}za RUbri
el alumno ser capaz de conocer: EC1: Cuestionario sobre los diferentes tipos Aut%:vafuai{én teméi?cafﬁ&tufas reactivos para n:eihef:s: Diagnéstica u decas
3.Sefalizacion Quimica ||a) Definicion y clasificacion de moléculas de sefalizacion EP1:Practica para reconocer los Coevaluacion Estréte previa’s ve X IX X X | realizar pruebas parillas dé 10 0 5 0 Formativa evaluacion
senallzacmn(,1 b) Recef_pt_oresllnltracelulares, c) diferentes tipos de sefializacion quimica gias de cierre: investigaciones indicadas ddeelcégnmtlﬁuceasctfg calentamiento Sumativa y examen
Receptores de superficie celular Estrategias por el profesor(a). uimpicos con agitacion.
metacognitivas. o guim
Resumen. Inorganicos.
Exposicién por parte
del facilitador y Material de
alumnos. Solucién de El Alumno realizarad laboratorio Balanza
. . Al completar la unidad aprendizaje, . . . problema. investigacion de (cristaleria) y analitica, . - Rubricas
4. Biologia Celular, el alumno ser capaz de:  Relacionar y EP1: Proyecto meQIantg el cua,I, el alumno aplique Autoevaluacion. tematicas, lecturas reactivos para mecheros, Diagnéstica de
Molecular y " . y los conceptos de biologia molécular y celular y 1 ; X X X X - ; 10 0 5 0 | Formativa. ”
Nanotecnologia aplicacar los conceptos de biologia celular y desarrollar un proyecto final Coevaluacién.Estrate previas ye realizar parillas de Sumativa | €valuacion
9 molécular en nanotecnologia proy : gias de cierre: investigaciones indicadas reacciones calentamiento y examen
Estrategias por el profesor(a). quimicas con agitacién.
metacognitivas. inorganicos.
Resumen.




NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

OBJETIVO DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

CLAVE DE LA ASIGNATURA:

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE:

FECHA DE EMISION:

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES:

CONTENIDOS PARA LA FORMAC

UNIDADES DE APRENDIZAJE RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al completar la unidad aprendizaje, el alumno
obtendra:

* Aprender la terminologia y conceptos basicos:
Reduccién de escala (top-down), ampliacion de
escala (bottom-up), comparacion entre las
estrategias top-down y bottom-up, perspectivas y
limites de ambas estrategias, termodinamica de
superficies.

1.1.- Introduccioén a los
métodos de sintesis de
nanomateriales

Al completar la unidad aprendizaje, el alumno

2.- Metodos de sintesis de ||obtendré:

nanomateriales por cinética ||* Fundamentos y sintesis de nanoparticulas bajo

controlada: Emulsificacion y ||cinetica controlada: Sintesis de micelas inversas
pridlisis. 0 usando microemulsiones, sintesis por aerosol;

pirolisis por spray.




3.- Métodos de sintesis por
medio de molienda y
cavitacion ultrasénica

Al completar la unidad aprendizaje, el alumno
obtendra:

* Aprender la terminologia y conceptos basicos.
Termodinamica de superficies.

4.- Método de deposicion
fisica de vapor

Al completar la unidad aprendizaje, el alumno
obtendra:

* Conocer y aplicar los siguientes conceptos:
Crecimiento espontaneo: Crecimiento por
evaporacion (disolucién) condensacion;
crecimiento por Vapor (o solucién) liquido —
sélido (VLS o SLS); recristalizacién inducida por
estrés.

5.- Nanoestructuras
fabricadas por métodos
fisicos

Al completar la unidad aprendizaje, el alumno
aplicara los conocimientos adquiridos y
propondra un proyecto.




PROGRAMA DE ESTUDIO

DATOS GENERALES

INGENIERIA EN NANOTECNOLOGIA

Ofrecer bajo las normas de calidad educativa, servicios de formacién de profesionistas ca
industria y centros de investigaciéon, mediante la formaciéon de profesionales en el area d

METODOS FISICOS EN LA SINTESIS DE NANOMATERIALES

BCM-ES

El alumno serd capaz de retomar concepto béasicos de nanomateriales asi como conocer el fundamer

105 Hrs

Sep-18

Universidad Politécnica del Valle de México; Universidad Politécnica de Sinaloa; Universidad Politécni

2ION

EVIDENCIAS

Es la forma de demostrar por un alumno el apy,

PARA LA ENSENANZA
(PROFESOR)

PARA EL APRENDIZAJE
(ALUMNO)

ED1. Desempeiio en el desarrollo de la practica de
laboratorio. EP1. Reporte de la practica de
laboratorio. EC1. Cuestionario sobre fundamentos

basicos de métodos de sintesis de nanomateriales.

Exposicién por parte
del facilitador.
Solucién de
problemas.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.
Estrategias de cierre.
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno realizara
investigacién de
tematicas, lecturas
previas ye
investigaciones indicadas
por el profesor(a).

ED1. Desempefio en el desarrollo de la practica de
laboratorio sintesis de nanomateriales por
emulsificacion. EP1. Reporte de la practica de
laboratorio. EC1. Cuestionario sobre fundamentos
basicos de métodos de sintesis de nanomateriales
por emulsificacion y pirdlisis.

Exposicién por parte
del facilitador.
Solucién de
problemas.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.
Estrategias de cierre.
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno realizara
investigacién de
tematicas, lecturas
previas ye
investigaciones indicadas
por el profesor(a).




EC1: Cuestionario sobre los diferentes tipos
sefalizacion EP1:Practica para reconocer los
diferentes tipos de sefalizacién quimica.

Exposicién por parte
del facilitador.
Solucién de
problema.
Autoevaluacion.
Coevaluacion.Estrate
gias de cierre:
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno realizara
investigacién de
tematicas, lecturas
previas ye
investigaciones indicadas
por el profesor(a).

ED1. Desempefio en el desarrollo de la practica de
laboratorio sintesis de nanomateriales por medio de
deposicion fisica de vapor . EP1. Reporte de la
practica de laboratorio. EC1. Cuestionario sobre
fundamentos basicos de métodos de sintesis de
nanomateriales por molienda.

Exposicién por parte
del facilitador y
alumnos. Solucién de
problema.
Autoevaluacion.
Coevaluacién.Estrate
gias de cierre:
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno realizara
investigacién de
tematicas, lecturas
previas ye
investigaciones indicadas
por el profesor(a).

ED1. Desempefio del alumno en el disefio de
nanosistemas por métodos fisicos de sintesis. EP1.
Reporte de la practica de laboratorio.

Exposicién por parte
del facilitador y
alumnos. Solucién de
problema.
Autoevaluacion.
Coevaluacién.Estrate
gias de cierre:
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno realizara
investigacion de
tematicas, lecturas
previas ye
investigaciones indicadas
por el profesor(a).




ipaces de aportar soluciones adecuadas a los problemas cientificos y tecnolégicos que se |
e la nanotecnologia.

1to de la sintesis de nanomateriales por métodos fisicos, para aplicar la técnica méas adecuada para e

ca de Tapachula

‘endizaje. La EVIDENCIA: h EVALU/
Gota: TOTAL DE HORAS
! Proponer una practica por TEORICA PRACTICA
A LABOR PROY A | \Yunidad o un proyecto IPOS 0
Ul aTori |97 EcTo [T RIDOS NO | TEcNICA
L RO IC Prese | Pres|Presen Prese
A 0 A ncial Jenci| cial i
ncial
al
Diagndstica
X X X X Proyector No aplica 20 0 5 0 Formativa
Sumativa
Material de
laboratorio Balanza
(rslen ¥, | oo,
X |X X X . P . ' 20 | O 5 0 | Formativa
realizar pruebas parillas de S .
. e . . umativa
de identificacién | calentamiento
de enalces con agitacion.
quimicos




Material de
laboratorio

X ) Balanza
(cristaleria) y .
: analitica, , . s
reactivos para mecheros Diagndéstica
realizar pruebas parillas de’ 15 Formativa
de identificacion . Sumativa
de compuestos calentamiento
mp con agitacion.
quimicos
inorgéanicos.
Material de
laboratorio Balanza
cristaleria analitica, . .
(reactivos p)al}; mecheros Diagnostica
realizar arillas dé 15 Formativa.
. P . Sumativa
reacciones calentamiento
quimicas con agitacion.
inorgénicos.
Material de
laboratorio Balanza
cristaleria analitica, . -
( : )y Diagnostica
reactivos para mecheros, !
; . 10 Formativa.
realizar parillas de Sumativa
reacciones calentamiento
quimicas con agitacion.

inorganicos.




presentan cada dia en la

| disenio de un nanosistema de

ACION

QUIMICA INORGANICA

g

INSTRUME
NTO

CAMPO Y/O D

Rudbricas
de
evaluacién
y examen

GENERADORES: EJERCICIO PRACTICO, PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS, ESTIUDIO DE

AURALES/ORALES.

RECOPILADRES: LISTA DE COTEJO, GUIA DE OBSERVACION, CUEST

Rudbricas
de
evaluacién
y examen




Rudbricas
de
evaluacién
y examen

Rubricas
de
evaluacién
y examen

Rubricas
de
evaluacion
y examen




CASO, JUEGO DE ROLES, PRUEBAS
‘TONARIO, ENTREVISTA.




NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

OBJETIVO DEL PROGRAMA EDUCATIVO:

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:

CLAVE DE LA ASIGNATURA:

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE:

FECHA DE EMISION:

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES:

CONTENIDOS PARA LA FORMACION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.- Riesgos de exposicion a los
nanomateriales.

El alumno conocera las vias de entrada
de nanomateriales al organismo: a) Via
inhalatoria; b) Via dérmica; c) Via
digestiva.

2.- Evaluacion de Riesgos en la
exposicion a los nanomateriales.
(Unidades de medida y limites de
exposicion de nanomateriales)

El alumno: a) Identificara del riesgo de
exposicion a nanomateriales, b) Evaluara
de riesgo en la exposicién con
nanomateriales: metodologias
cualitativas y cuantitativas, c)
Determinara de valores limites en la
exposicion con nanomateriales, d)
Asociara de medidas preventivas segun
el nivel de riesgo.




3.- Prevencién de Riesgos y cuidado
de la salud por exposicion a
nanomateriales.

El alumno conocera: a) Prevencién en la
fase de disefo, b) Medidas de seguridad
organizativas, c) Buenas précticas en el
manejo y manipulacion de
nanomateriales, d) Equipos de proteccion
respiratoria, ocular y dérmica, €) Ropa y
guantes de proteccion y f) Gestién de
residuos.




PROGRAMA DE ESTUDIO
DATOS GENERALES

INGENIERIA EN NANOTECNOLOGIA

Ofrecer bajo las normas de calidad educativa, servicios de formacion de profesionistas
centros de investigacion, mediante la formacién de profesionales en el drea de la nanc
NANOPREVENCION

NAP-ES

El alumno serd capaz de reconocer los principales riesgos de exposicién de los nanomateriales pa
condiciones de seguridad y salud en el trabajo y el entorno.

75 Hrs
Mar-19
Universidad Politécnica del Valle de México; Universidad Politécnica de Sinaloa; Universidad Polité
TECNICAS SUGERIDéS ESPACIO EDUCA
PARA LA N
EVIDENCIAS ENSENANZA APRENDIZ AULA LABORATO
AJE RIO
(PROFESOR) (ALLIMNO)
El Alumno
Exposicién por realizard
parte del investigaci
facilitador. 6n de
EP1. Elaboraciéon de mapeo de Solucién de tematicas,
seguimiento de nanomateriales en el problemas. lecturas
cuerpo humano. EC1. Cuestionario sobre | Autoevaluacion. | previas ye X
vias de entrada de nanomateriales en el Coevaluacién. |investigaci
cuerpo humano. Estrategias de ones
cierre. Estrategias| indicadas
metacognitivas. por el
Resumen. profesor(a)
El Alumno
Exposicién por realizara
parte del investigaci
facilitador. 6n de
EP1.Proyecto para determinar la Solucién de tematicas,
evaluacion cualitativa y cuantitativa del problemas. lecturas
riesgo de exposicidon con nanomateriales. | Autoevaluacién. | previas ye X
EC1: Cuestionario de riesgos de Coevaluacién. |investigaci
exposicion con nanomateriales. Estrategias de ones
cierre. Estrategias | indicadas
metacognitivas. por el
Resumen. profesor(a)




EP1. Elaboracion de protocolo de
prevencién de riesgos en la exposicion
laboral con nanomateriales. EC1:
Cuestionario deprevencién de riesgos con
la manipulacién de nanomateriales.

Exposicién por
parte del
facilitador.
Solucién de
problema.
Autoevaluacioén.
Coevaluacién.Estr
ategias de cierre:
Estrategias
metacognitivas.
Resumen.

El Alumno
realizard
investigaci
6n de
tematicas,
lecturas
previas ye
investigaci
ones
indicadas
por el
profesor(a)




. capaces de aportar soluciones adecuadas a los problemas cientificos y tecnolégicos q

itecnologia.

ira elaborar estrategias de identificacién, evaluacién y contencién en todo el ciclo de vida de un n

icnica de Tapachula

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE

TIVO MOVILIDAD FORMATIVA|MATERIALE TOTAL DE HORAS
PROYECTO | PRACTICA S REEQQUU”EgISD TEORICA PRAC.
OTRO REQUERID oS p ial NO p il
0S resencial | . oncigl | Presencia
X 25 0 0
Material
de
laboratorio| Equipos
y para la
reactivos | sintesisy
X para la |caracteriza 25 0 0
sintesisy | cién de
evaluacién | nanomater
de iales
nanomater
iales




Material
de
laboratorio
y
reactivos
para la
sintesis y
evaluacién
de
nanomater
iales

Equipos
para la
sintesis y
caracteriza
cién de
nanomater
iales.

25




ue se presentan cada dia en la industria y

anomaterial con la consiguiente mejora en las

EVALUACION
OBSERVAC
rCA <
, ION
NO TECNICA INSTRUME
. NTO
Presencial
Diagndstic | Rubricas
0 a de
Formativa | evaluacién
Sumativa | y examen
Diagndstic | Rubricas
a de
0 . L.
Formativa | evaluacion
Sumativa | y examen




Diagndstic
a
Formativa
Sumativa

Rubricas
de
evaluacién
y examen
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