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INTRODUCCION

El mundo actual puede ser considerado como el resultado de cambios dinamicos donde el
uso de los materiales ha jugado un papel preponderante. El hombre, los materiales y la
ingenieria han evolucionado a través de la historia y su progreso ha dependido en gran parte
de las mejoras y de los materiales de los que cuenta para trabajar.

La produccion y elaboracion de materiales, desde que son materia prima hasta convertirlos
en productos terminados, constituye una parte importante de la economia actual. Dado que
los materiales son necesarios para fabricar productos, los ingenieros deben conocer la
estructura interna y las propiedades de diversos tipos de materiales, de tal manera que
puedan elegir los mas adecuados para cada aplicacion y también disenar el proceso
adecuado para su manufactura y los sistemas de elaboracidon necesarios para su produccion.

Las propiedades y caracteristicas de los materiales dependen del tipo de atomos que
contienen, la estructura que adoptan y las fuerzas quimicas que los enlazan. Estos factores
determinan las caracteristicas fisicas y quimicas que poseera el material, asi como su estado
fisico, resistencia a factores externos de presion y temperatura, a agentes quimicos, a la
presencia de oxigeno, de humedad y de radiacion. El conocimiento y dominio de este conjunto
de factores, permite a los ingenieros controlar y predecir su comportamiento cuando se
fabrican o se someten a un trabajo particular y considerarlos especialmente Utiles para
desempenar tareas especificas.



PROGRAMA DE ESTUDIOS

PROGRAMA DE ESTUDIO
DATOS GENERALES
[ o
a Formar Ingenlerfa en a estructural y de las propledades flsicas y quimicas de diversos materiales a fin de desarrollar materiales
Inanoestructurados y el disefio de los procesos para su producci6n mediante la aplicacién de nuevas tecnologfas.
\OME Y DE MATERIALES
GLAVE DE LA ASIGNATURA:[EPM-ES
T Tua [El alumno seré capaz de relaclonar la estructura de los materl: propledades fisicas de los materlales, lo cual le permitirs un tipo de materlal especifico para cubrir alguna necesidad
[particular en ingenierfa.
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FICHA TECNICA

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Nombre:

Estructura y propiedades de Materiales

Clave:

EPM-ES

Justificacion:

Cuando se selecciona y/o disena un material para una determinada
aplicacion, es preciso conocer la relacion existente entre la estructura interna
del material, su procesado y las propiedades finales que presentara.

El alumno sera capaz de relacionar la estructura interna de un material con

Objetivo: sus propiedades volumétricas, lo cual le permitira identificar un tipo especifico
de material para cubrir alguna necesidad ingenieril particular.
Saber investigar efectivamente en fuentes bibliograficas y electronicas; Saber
Habilidades: trabajar en equipo; Conocer los términos fundamentales del lenguaje

cristalografico; Saber expresar adecuadamente el conocimiento adquirido.

Competencias
genéricas a
desarrollar:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis; Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica; Capacidad de comunicacioén oral y escrita.

Capacidades a desarrollar en la asignatura

Competencias a las que contribuye la

asignatura

Tener la habilidad para identificar diferentes redes
cristalinas y asociarlas con la estructura que
presentan algunos materiales de interés en areas
cientificas y tecnolégicas.

Adquirir un panorama general sobre las diferentes
técnicas de caracterizacion aplicada en materiales
para determinar sus propiedades mecanicas,
eléctricas, térmicas, etc.

Entender la influencia de los defectos en la
estructura cristalina de un material asi como las
propiedades mecanicas que estos originan en el
material.

Conocer las caracteristicas de una probeta que se
somete a un ensayo mecanico identificando las
variables que intervienen en los resultados. Obtener
informacién sobre las propiedades mecanicas de un
determinado material a partir de su grafica
esfuerzo-deformacion.

Interpretar graficos y analisis sobre difusion de
especies en solucién sélida. Determinar la cinética
de la difusién y cuantificacion de concentraciones
generadas.

Examinar las caracteristicas clave de la estructura
cristalina o amorfa de un material y ser capaz de
relacionarlo con las propiedades macroscoépicas
que presenta.

Entender la naturaleza y el modo en que se
controlan las condiciones experimentales para
modificar las propiedades de los materiales.

Identificar el tipo de materiales que comparten
cierto tipo de estructura cristalina y las propiedades
eléctricas, térmicas, mecanicas, etc., que
comparten.

Identificar las pruebas de caracterizacién que son
realizadas a diferentes materiales dependiendo de
su naturaleza a fin de ser seleccionados
adecuadamente para una aplicacién en particular.




HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
Unidades de N No
aprendizaje . 0 . . presenci
presencial | presencial | presencial al
Estimacion de tiempo
(horas) necesario para Estructura 14 0 0 0
transmitir el aprendizaje al | Caracterizacion 13 0 5 3
alumno, por Unidad de
Aprendizaje: Defectos Estructurales 13 0 5 3
Propiedades Mecanicas 13 0 5 3
Mecanismos de 13 0 0 0
Transporte
Total de horas por
. 90
cuatrimestre:
Total de horas por semana: 5
Créditos: 6
Universidad DESARROLLO DE LA PRACTICA O PROYECTO

Nombre de la asignatura:

Estructura y Propiedades de Materiales

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Propiedades Mecanicas

Nombre de la practica:

Ensayo de Tension

Ndmero:

1/1 Duracién (horas): | 5

Resultado de
aprendizaje:

Determinar la resistencia a la tension del acero mediante el ensaye de
probetas de dimensiones estandarizadas, identificando las cargas que
definen la zona de proporcionalidad, la zona elasto-plastica, el limite

elastico, el esfuerzo de fluencia y el esfuerzo de deformaciéon del acero.

Requerimientos (Material
0 equipo):

Una o varias varillas de acero de 60 cm y diametro de 3/8.
Un Vernier

Un marcador

Arco y segueta

Micrometro con base magnética

Maquina universal

Actividades a desarrollar en

la practica:

v" Alcanzar la fuerza suficiente para producir la fractura de la probeta.
v" Controlar la velocidad de aumento de fuerzas.
v' Registrar las fuerzas F que se aplican y los alargamientos AL que se observan en la probeta.




Evidencias a las que contribuye el desarrollo de la practica:

EP1 Practica: Elaborar un reporte que contenga los siguientes aspectos:

1.- Explicar la metodologia empleada para realizar el ensayo de tension.

2.- Dibujar las graficas Esfuerzo vs. Deformacion de los materiales ensayados.

3.- Calcular deformacion final y el médulo de Young, de cada una de las probetas.

4.- Contestar algunas preguntas que seran determinadas por el profesor de la materia.
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Subsisterma

bld INSTRUMENTOS DE EVALUACION

« Universidades “Mecanismos de Transporte”

Evaluacion de la Unidad V:

Politécnicas

UNIVERSIDAD POLITECNICA DEL VALLE DE MEXICO

ING. EN NANOTECNOLOGIA. °
Evaluacién Unidad V - Estructura y Propiedades de Materiales U

b . . UNIVERSIDAD POLlTECI\”CA
Nombre: Grupo: __peL VALLE DE MEXICO

(19 puntos en total)
INSTRUCCIONES: Conteste en las hojas en blanco de manera correcta y muy concreta las siguientes
cuestiones con tinta negra: (1 pto c/u):

7

¢Qué es la difusion?

Mencione dos factores de los que depende la difusidn.

Explica que es la electroforesis.

¢Qué es la cianuracién?

¢Cuales son y en qué consisten los mecanismos basicos de difusion?

De los mecanismos anteriores indique cual requiere mayor y cual menor energia para llevarse a cabo y explique
por qué.

¢ Qué significado fisico tiene el signo del flujo en la 1ra Ley de Fick?

Resuelva los siguientes problemas desarrollando ordenadamente y con numeros y letra LEGIBLE todo su
razonamiento. Explique mediante breves enunciados gue es lo que estd calculando con cada operacion.
Acompafie sus célculos con las unidades correspondientes y subraye los resultados finales.

8)

9)

10)

Suponga que en cierto proceso con energia de activacion de Q=18,000 cal/mol los atomos intersticiales

inicialmente saltan de un sitio a otro de la red a velocidades de 8.3x108 saltos/s a 750°C. Si el material comienza

a enfriarse, calcule:

a) Latemperatura a la que la velocidad de saltos sera de 5.4x108 saltos/s. (1 pto)

b) La constante co del proceso. (1 pto)

¢) Determine el cociente Q/R. (1 pto)

d) Esboce una gréfica de Arrhenius (In(v) vs. 1/T ) de este problema (no necesita estar a perfecta escala, lo
importante es la ubicacidn de los puntos experimentales del proceso, la orientacion de la pendiente y la
prolongacion para determinar la ordenada al origen y que determinen que significa esa interseccién). (2 pts)

El coeficiente de difusion para el Cr*® in Cr,03 es 6x101° cm?/s a 727°C y 1x10° cm?/s a 1400°C. Calcule:
(a) la energia de activacion para ese par difusor (1 pto)
(b) la constante Dg para ese par difusor. (1 pto)

Considere el dopaje de Si puro con Ga. Asuma que el coeficiente de difusion de galio en silicio a 1100°C es 7x10"

13 cm?/s. Calcule la concentracion de Ga a una profundidad de 2 um si la concentracion de Ga en la superficie es
de 102 atomos/cm?® después de un tiempo de difusion de 3 horas a esa temperatura. (2 pts)

11




11) Dibuje sobre la figura del lado derecho el aspecto de las &i IQ go Qo IQQI
curvas de energia de activacion para los diferentes [@]ee) @ QO

mecanismos de activacion en las respectivas vecindades de
la red cristalina. Indique también el nombre de cada uno de
los mecanismos. (1.5 pts)

Energia de activacion Q

Distancia

838 3838 33!

11) Dibuje sobre los ejes que se encuentran debajo de los siguientes esquemas de difusion de la solucién sélida Cu-
Ni, la correspondiente curva de concentracion de cada uno de los elementos respecto a la distancia del sistema:
(1.5 pts)

A)

100% 100% 100%
5 S &3
£ £ £
g g g
3 8 8

o Distancia > o Distancia - ° Distancia o

x erf (x) x erf (x)
0.000 0.0000 0.800 0.7421
0.025 0.0282 0.850 0.7707
0.050 0.0564 0.900 0.7969
0.075 0.0845 0.950 0.8209
0.100 0.1125 1.000 0.8427
0.150 0.1680 1.100 0.8802
0.200 0.2227 1.200 0.9103
0.250 0.2763 1.300 0.9340
0.300 0.3286 1.400 0.9523
0.350 0.3794 1.500 0.9661
0.400 0.4284 1.600 0.9763
0.450 0.4755 1.700 0.9838
0.500 0.5205 1.800 0.9891
0.550 0.5633 1.900 0.9928
0.600 0.6039 2.000 0.9953
0.650 0.6420 2.250 0.9985
0.700 0.6778 2.500 0.9996

0.750 0.7112 © 1.0000




« Universidades
Politécnicas

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo para proyecto plan de muestra.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) ‘ Matricula:

Firma del alumno(s)

Producto:

‘ Nombre del Proyecto:

Fecha:

Asignatura: Estructura y Propiedades de Materiales

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “SlI” cuando la evidencia se cumple; en caso contrario marque “NO”.

En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese

necesario.

Valor del Caracteristicas a cumplir CUMPLE OBSERVACIONES

reactivo

S NO
4% Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos de:
a) Buena presentacion

8% b)  Presenta cero errores ortograficos.

2% c) Mismo formato (indicado al inicio de curso)

6% d) Maneja el lenguaje técnico apropiado

10% Introduccion y objetivo: la introduccion y el objetivo dan una idea clara
del objetivo de trabajo, motivando al lector a continuar con su lectura
y revision

30% Sustento Teodrico: Presenta un panorama general del tema a
desarrollar y lo sustenta con referencias bibliograficas y ligas de
Internet, cita correctamente a los autores

15% Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la practica.

10% Resultados: Cumplié totalmente con el objetivo esperado.

10% Conclusiones: Las conclusiones son claras y acordes con el objetivo
esperado.

5% Responsabilidad: Entreg6 el reporte en la fecha y hora sehalada

100% CALIFICACION

GLOSARIO

13




9.

Estructura cristalina : modelo regular tridimensional de atomos, iones o moléculas en el
espacio.

Deformacion elastica: se dice que un metal ha sido deformado elasticamente si vuelve
a sus dimensiones originales después de eliminar la fuerza que causé la deformacion.
Diagrama de esfuerzo-deformacion convencional: grafica experimental de la tension
convencional frente a la deformacion convencional; normalmente se representa con ¢
como eje y y € como eje x.

Aleacion: mezcla de dos 0 mas metales o un metal (metales) y un no metal (no metales).
Solucion sélida: aleacion de dos o0 mas metales o un metal(es) y un no metal(es) que se
encuentran en una mezcla atomica de fase Unica.

Vacante: defecto puntual en una red cristalina donde un atomo ha desaparecido de una
posicion atomica.

Dislocacion: un defecto cristalino en el que una distorsion de la red se encuentra centrada
alrededor de una linea. La distancia de desplazamiento de los atomos alrededor de la
dislocacion se llama vector de deslizamiento o vector de Burgers.

Microscopio electronico de barrido (SEM): instrumento empleado para examinar la
superficie de un material con una ampliacion muy grande mediante electrones
incidentes.

Energia de activacion: la energia suplementaria necesaria, por encima de la energia
promedio, para que ocurra una reaccion activada térmicamente.

10.Primera ley de Fick de la difusion en sélidos: el flujo de las especies que se difunden, a

temperatura constante, es proporcional al gradiente de concentracion.

11.Segunda ley de Fick de la difusion en sélidos: la velocidad del cambio de composicion, a

temperatura constante, es igual al producto de la capacidad de difusion por la velocidad
de cambio del gradiente de concentracion.
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Sitio Web
Paqguetes interactivos de ensenanza y aprendizaje (TLPs) que se enfocan en el area de
Ciencia e Ingenieria de Materiales: http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/index.php
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